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  »«d
ù«  mK��  w��«  fO�U�_«  s�  dO�J�«

 W�«d�U�  ”U��≈  W
U	≈  v�≈  ôu�Ë  ¨W(UB*«Ë  uHF�«  d
UA�  vK
  b�RO�  p�–  bF�  œuF�  w�

ÆÂö��«Ë  WMO�QLD�«Ë
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©l�U�®

 rN�b
U�  Èd�√  ’uB�  w�  d�UF*«  nMF�«  ŸU{Ë√  UC�√  nB�«  W�K
  ”—œ  b�Ë

 w��«  WI�dD�«  w�  b����  ≠  q�«uF�«  s�  W�uEML�  nMF�«  WFO�
  rN�  v�≈  q�u��«  vK


 w�  WK��_«  s�Ë  ÆiF�  vK
  UNCF�  UN�  d�R�Ë  lL��*«  …UO�  V�«u�  q�  UN�  j�«d��

 q�d�«  Àb Ô% w��«  …√d*«¢ W�uMF*«Ë W�UGK�  …d�R*« Êu��œu�  U�—u�  …bOB�  œbB�«  «c�

 Â_«  ¡UI�Ë  ¨»_«  »UO�  ÈU
u{u�  b�«Ë  h�  w�  Z�UF�  w��«  ¨¢UNM�«  Âb����  Íc�«

 TON�  wK;«  lL��LK�  q�LL�  ≠  q�b��«  »_«  WOB�	Ë  ¨W�O�	  œ—«u�  l�  U�b�u�

Æw�U��  ô  lL���Ë  ≠  Â«d�ù«  …UO(  s�ô«

 ÂUL��ô«  o�d
  s
  ¨w(«  l�«u�«  bOF�  vK
  UMKL
  ¨’uBM�«  Ác�  W�«—œ  …«“«u0Ë

 Æt�—b�  d�¬  h�  W�U�0  X���√  w��«Ë  tO�  gOF�  Íc�«  lL��*«  w�  nMF�«  ÈôU��

 rN�U�«—œ  w�  X�b�Ô��«  w��«  WOKOK���«  È«—UN*«  oO�D�  vK
  W�KD�«  Êu�—b*«  l�A�

 Êu��J� Êu�—b*«Ë W�KD�« ÊUJ� Æd	U�*« nMF�« ÈôU� W�«—œ vK
 ¨’uBM�« W
uL�*

 ’uBM�« Ác�  X�U�Ë ¨nMF�« ¡«“≈  rN�U�U���«Ë rN�—U& ÊQA�  r�—UJ�√  s
  U�uB�

 Ác�  ÈU
u{u�  d
UA�  w�  Èd�_« W�uI�«  qzU�u�«  Èb�≈  XK�9Ë ÆqOK��K�  W�u�  …«œ√

 ¡«“≈  WO�K�  ÈU�U���«Ë  WO�U��≈  ÈU�U���«  UNO�  «uKK�Ë  W�KD�«  q��  w��«  ’uBM�«

 Ê«—b� nK� rzUI�« lL��*« w� jI� «œu�u� sJ� r� nMF�« Ê√ `{«u�« s� «b�� ÆnMF�«

 ÁeM*«  Âd(«  q�«œ  s�œu�u*«  dOJH�Ë  WO�H�  s�  «¡e�  UC�√  ÊU�  U/≈Ë  ¨”—b�«  W
U�

Æ5LKF*«  œ«b
S�  wMF�  —«b�

 W�u��  ‰U��  w�  qLF�  h�	  …d���  Êu�—b*«  ÊUF��«  ¨qLF�«  «c�  ¡«œ√  ‚UO�  w�Ë 

 X�u�«  W�œËb��  s�  r�d�«  vK
Ë ÆÈU
«eM�«  W�u���  qL
  WIK�  ZN�  «ËbL�
«Ë ÈU
«eM�«

 n�dF�  UNO�  sJ�√  W�b��  X�U�  …—Ëb�«  Ác�  ÊS�  ¨WO�«—b�«  …—ËbK�  UBB��  ÊU�  Íc�«

 w�  W�UNM�«  w�  ÊËdJH�  rN�KF�Ë  ¨ÈU
«eM�«  ÊËR	  …—«œù  WOLK��«  VO�U�_U�  W�KD�«

 —uB�  w�  W�KD�«  „—U	  ¨p�–  v�≈  W�U{ùU�Ë  ÆŸ«eM�«  ‰UJ	_  U�UO�√  WOH)«  ÈU���*«

 Ác�  Ê√  s�  r�d�«  vK
Ë  ÆÂö��«  s
  ÈU
ËdA*  jOD���«  ‰ö�  s�  nMFK�  qz«b�

 ¡«d�≈  vK
  rN�—b�Ë  rN�O�UJ�≈  w�  ÊËdJH�  «Ëc�√  W�KD�«  ÊS�  ¨cHMÔ�  r�  ÈU
ËdA*«

ÆlL��*«  w�Ë  rN�UO�  w�  dOOG��«

 tO�  XA�U�  W
dAK�  n�u�  l�  wL�—  dO�  U	UI�  XMLC�  WO�U{≈  WDA�√  ÈcHÔ�Ë

 ”UM�«  s�  dO�J�«  Èb�  »—UC��U�  »uA*«  n�u*«  `�d�Ë  Õu�H�  qJA�  W
uL�*«

 oOF�  w��«  ‰UJ	_«  v�≈  —U	√  –≈  UC�√  U��d�  W
dA�«  n�u�  ÊU�Ë  ÆW
dA�«  ¡«“≈

 —Ëœ  s
  t�b�  Íc�«  ÷dF�«  s�  W
uL�*«  ÈœUH��«  b�Ë  ÆÂö��«  œuN�  s
«u*«  UN�

 ÈUFL��� ¡UM� q�√ s� W
dA�« l� ÊuM
«u*« UN� qLF� Ê√ sJ1 w��« WI�dD�«Ë W
dA�«

ÆWM�¬  WOK��

 ÊË«œ  U�—u�  Æœ®

 ©UJ�U�U�  ÆuJO�  WOK�  ¨WO�dG�«  bMN�«  —e�  WF�U�  ≠
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 ÈU�«—b�«  r��

W�«b��*«  WOLM��«Ë  …√d*«  s


 —b�√  sN�√Ë  q�  ‰U�dK�  ÈU�ËU��  jI�  s��  ¡U�M�«  Ê√  UO�Ëœ  t�  ·d�F*«  s�  ÈU�

 sN�—UF�Ë sN�«—b�  e�eF��  Æw�O��«  ÂUEM�«  …—«œ≈  w�  ÈUJ�dA�  ¨·UF{√  …bF�Ë ¨rNM�

 bK�  w�Ë  ÆV�uJ�«  «c�  ÊuB�  rN�  d�√  u�  W�«b��*«  WOLM��«Ë  WOFO�D�«  œ—«u*«  s


 s�U�_  Ë√  sNKLF�  wF�«Ë  d�bI�  „UM�  ÊuJ�  Ê√  ÊËb�  ¡U�M�«  qLF�  ¨ÊU���U�  q��

 UNO�  U0  ¨WO�U��ù«  sN�uI�  j��√  s�  b�bF�«  s�  ÊU�d(«  s�  5�UF�Ë  ¨qLF�«  «c�

 sNKF��  sN�uH�  5�  ÂUF�«  w
u�«Ë  WO�_«  Èu���  ŸUH�—«  Ê√  UL�  ÆrOKF��«  w�  o(«

 oOI%  w�  WO�U��≈  …—uB�  ÂUN�ù«  s
Ë  ‰UF�  qJA�  s�—«Ëœ√  ¡«œ√  s
  È«e�U


ÆW�«b��*«  WOLM��«

 W�—œ  qOM�  U��U�d�  ¨»U�M��«  WF�U�  w�  …√d*«  s
  ÈU�«—b�«  r��  Àb���«  b�Ë

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  qLFK�  Î«“UH�  ö�U
  ÊuJ�  w�  ‰U�*«  «c�  w�  dO���U*«

 ÊuM�R�Ë  5�M'«  5�  q�UJ��«  l�«Ë  ÊuF�  ÈULKF��Ë  5LKF��  œ«b
≈  ‰ö�  s�  p�–Ë

 vK
  «uKLF�  Ê√  rN�UJ�S�Ë  ¨…√dLK�  W�œUB��ô«Ë  WO
UL��ô«  È«—bI�«  e�eF�  …—ËdC�

 —«Ëœ√  vK
  e�d�  Íc�«  Z�U�d��«  «c�  `��√  b�Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  oOI���  ‰UF�  u��

 v�	  w�  5OMN*«Ë  ÈUOKJ�«  w�  5K�UF�«  ÂUL��U�  vE��  ¨t�—U�Ë  ‰eM*«  q�«œ  …√d*«

 Z�«d�Ë  ¨Êu�UI�«Ë  ¨‰UL
_«  …—«œ≈Ë  ¨W�B�«  ÂuKF�  ÈUBB��K�  WF�U'«  ŸËdH�«

 5�dL��  ¡UC
Q�  …√d*«  s
  ÈU�«—b�«  r��  W�K
  qLF�Ë Æ…dOGB�«  ÈU
UMB�«Ë  ¨W�O��«

 ÈULEM�  Èb�  w�«—b�«  Z�U�d��«  «c�  u��d�  qLF�Ë ¨WHK���  WLEM�  ≥∞  »—UI�  U�  w�

 w��«  t�Ë_«  …œbF�*«  ÂUN*U�  vMF�  w�b*«  lL��LK�  ÈULEM�Ë  WO�uJ�  dO�Ë  WO�uJ�

 ÈU�«—b�«  r��  Z�U�d�  dO�Q�  dB�I�  ôË ÆW�«b��ô« vK
  —b�√  lL���  ÂUO�  v�≈  ÍœR�

 W�KD�«  ¡ôR�  Íd��  s�c�«  5OMN*« v�≈  p�– “ËU���  t�≈  q�  rN�H�√  W�KD�«  vK
  …√d*« s


ÆrNF�  ÈôUB�«

 ©ÊU���U�  ¨»U�M��«  WF�U�  ≠  «“dO�  —uM�  Æœ  ®

 WO�_«  u��Ë  ¨W
«—e�«  w�  …√d*«Ë  ¨lL��*«  w�  …√d*«Ë  ¨…√d*«  s
  ÈU�«—œ  Z�«d�  À«b���«  Y

Æ¡U�M�«  Èb�
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 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  Ã«—œ≈

5LKF*«  —Ëb�  UOKF�«  ÈU�«—b�«  Z�«d�  w�

 WO�O��«  WO�d��«  ‰U��  w�  rOKF��«  w�  dO���ULK�  Z�«d�  UO��«“  WF�U�  w�  b�u�  sJ�  r�

 Èd�Ë  5��U�d��«  öJ�  qLF�«  √b�  U�bM
  ≤∞∞≤  ÂU
  v��  p�–Ë  UO�«dG'«  rOKF�  w�Ë

 Z�U�d��« rOLB� v
b��« –≈ ¨WKN� WLN*« sJ� r�Ë ÆW�KD�« s� v�Ë_« ÈUF�b�« ‰U�I��«

 W��R�  w�  ÈUBB���«  5�  „d�A*«  qLF�«  s
  bNF�«  WK�u
  È«—uB�  5�  UIO�M�

 ¨UN�  W�U�  WO�«—œ  …—Ëœ w�  …œU�  q�  f�—b�  u�  UNO�  lzUA�«  w1œU�_«  bOKI��«  ÊU�

ÆWO
dH�«  œ«uLK�  Ë√  WO�Ozd�«  hB���«  œ«u*  W��M�U�  ¡«u�

 ÆÈ«uM�  X�  dO���U*«  W�—b�  5��U�d��«  s�c�  œUL�
«Ë  rOLB�  ‚dG��«  b�Ë

 q�  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  WO�«e�≈  WO�«—œ  …œU�  „UM�  X���Q�

 r�d�«  vK
Ë  ÆUO�«dG'«  rOKF�  Z�U�d�Ë  WO�O��«  WO�d��«  ‰U��  w�  rOKF��«  Z�U�d�  s�

 —U��  b�√  ÊS�  ¨w�«—b�«  ZNM*«  s�  Î«¡e�  ÊU�  ÈUBB���«  5�  „d�A*«  qLF�«  Ê√  s�

 UO�«e�≈  W�«b��*« WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  qF& Ê√  vK
  WF�U'« Y�  WOKJ�«  w�  5K�UF�«

 qLF�«  q�I�  UNO�  b�«e��  `��√  w��«  UO��«“  WF�U��  UOKF�«  ÈU�«—b�«  Z�«d�  lOL�  w�

ÆW�«b��*«  WOLM��«  Ÿu{u�  q�I�Ë  ÈUBB���«  5�  „d�A*«

©UO��«“  WF�U�  ≠  w�U�U�  e�—UA�  Æœ®  

 ÈU�Ëd
√Ë  WO�«—b�«  qzU�d�«  w�  W�«b��ô«  rO�UH�  s
  —UO�  Ã«—œ≈  vK
  …b
U�*«  Y

ÆÃd���«

ÆW�b)«  ¡UM�√  5LKF*«  V�—b��  ‰U�*«  «c�  w�  …dOB�  È«—Ëœ  À«b���≈  Y

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  vK
  e�d�  5OK�_« ÊUJ��«  s
  ÈU�«—bK�  Z�U�d�  w�  ¡b��«  Y

ÆW�O��«  s
  W�bOKI��«  ·—UF*«  vK
Ë  W�«b��*«

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  Àu��  ÈU
ËdA�  WK�«u�  Y
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W�O��«  ÊËRA�  jzU�u�«  œbF��  w�d�O�  bNF�

 p�–Ë  W�O��«  ÊËRA�  jzU�u�«  œbF�*«  w�d�O��«  U�u�«  bNF�  ¡UA�≈  ≤∞∞±  ÂU
  w�  Èd�

 t
u�  s�  ‰Ë_« bNF*« «c�  bFÔ�Ë ÆWOzU�M�«  U�u�√  WF�U�Ë W�O��«  …—«“Ë s�  w�U�  r
œ qCH�

 ‰U��  w�  5LKFLK�  w�d�O��«  œ«b
ù«  bNF�  ∫w�  ÂU��√  W�L�  s�  ÊuJ��Ë  ¨U�—u�  w�

 w�d�O��«  rOKF��«  bNF�Ë  ¨W�O��«  ‰U��  w�  w�d�O��«  rOKF��«  œ«u�  e�d�Ë  ¨W�O��«  rOKF�

 ‰U��  w�  »—U���«  s
  WO�d�O��«  ÈU�«—b�«  e�d�Ë ¨W�O��U�  W�U)«  ÈU�UO��«  ‰U��  w�

 ¨’U)« t��U�d�  ÂU��_« Ác�  s�  r��  qJ�Ë ÆwFO�D�«  a�—U�K�  w�d�O��«  n��*«Ë ¨W�O��«

Æw�Ëd�J�≈  ≠  wLOKF�  ÂUEM�  qLF�Ë

 ÷UH��« V���Ë ÆÎU��dI� WM��« w� Êu�“ n�√ ‰bF0 È«—U�“ ¨t�U���« cM� bNF*« vIK� b�Ë

 Z�U�d��«  «c�  ¡UHO��«  dO�F�«  s�  ÈU�  ¨ÂU
  q�  w�  WF�U'«Ë W�uJ(« s�  WO�U*« È«b
U�*«

 w�  Z�U�d��«  «c�  rN�√  bI�  ¨p�–  l�Ë  Æ…dO��  WO�U�  œ—«u�  s�  p�–  t�KD��  U*  Î«dE�  U�uM�

Æd	U�*«  ‰UB�ô«  o�d
  s
  ¨W�«b��ô«  U�UCI�  W�KD�«  ·ô¬  n�dF�

©U�—u�  ¨WOzU�M�«  U�u�«  WF�U�  ≠  ÍËuA�  p�  ÊËË  —u�O�Ëd��«®

w��R*«  dOOG��«

ÆW�«b��ô«  ‰U��  w�  rOKF�K�  e�«d�Ë  b�UF�  W�U�≈  Y

 bOF�  vK
  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  ‘UI�  W�d�√Ë  ÊU'  qOJA�  Y

Æ…b�«u�«  W��R*«

ÆWO�O��«  WO�d��«  ‰U��  w�  w�d�O��«  rOKF�K�  bNF�  ¡UA�≈  Y

 W�KDK�  WBB��  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  ÊdL�K�  WOK�«œ  È«—Ëœ  W�U�≈  Y

ÆÈd�√  Ê«bK�  s�

ÆW�«b��ô«Ë  b�b���«  s
  ÈUOKJ�«  5�  W�d�A*«  Àu��K�  bNF�  W�U�≈  Y
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rN��—b�Ë  5LKF*«  œ«b
≈  WK��

 5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
ù  WO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  ¨UOH�ô  w�  fKO��U�Ëœ  WF�U�  W�—UA�  X�U�√

 Àu���«  ÊQA�  U�uB�Ë  ¨l�Ë√  ‚UD�  vK
  ÂUF�«  —«u�K�  ÎU�d�  ¨W�«b��ô«  …U
«d�  u��

 u�—«œ≈  È√—  b�Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  WIKF�*«  WO�UC�ù«  ÈU
ËdA*«Ë  WOKLF�«

 Õd
Ë  WF�U'«  …c�U�√  È«—b�  d�uD�  w�  b
U��  Ê√  sJ1  W�—Ëœ  …dA�  —«b�≈  Ê√  WF�U'«

 WF�U'«  W��—  s�Ë  WO�Ëb�«  WJ�A�«  WDA�√  s�  U�öD�«Ë  Æ»U�A�«  5��U��U�  n�dF��«Ë  —UJ�_«

 w�Ë  ¨¢rN��—b�Ë  5LKF*«  œ«b
≈  WK��¢  ¡UA�≈  ≤∞∞≤  ÂU
  w�  Èd�  ¨WO�Ëœ  WK��  —«b�≈  w�

 WOLKF�«  UN�U
u�D�  œ«b
  w�  UN��—œ√Ë ≤∞∞≥  ÂU
  w�  ÂuKFK�  UOH�ô WO1œU�√  UN�  X�d�
«  WK��

 U�d�d%  W�O�  rC�Ë  ¨WK�*«  Ác�  s�  œ«b
√  WF�—√  È—b�  b�Ë  Æ¡«dEM�«  ÷«dF��ô  WF{U)«

 vK
  wJ�A�«  j�dK�  …«œ√  UNzuA�  cM�  WK�*«  Ác�  X���√  b�Ë  Æ«bK�  ≤«  v�≈  ÊuL�M�  «uC
  ≤∑

 Ÿu{u� ‰ËUM� Íc�« ‰Ë_« w�Ëb�« U�d9R� ≤∞∞≥ ÂU
 w� ÈbI
Ë ¨w*UF�«Ë wK;« s�bOFB�«

 WO�Ë—Ë_«  WOLOK�ù«  WJ�A�«  ¡UA�≈  t�«–  d9R*«  «c�  w�  -Ë ÆrOKF��«Ë  W�UI��«Ë  W�«b��*«  WOLM��«

 tLEM�  U�uM�  U�b�  d9R*«  «c�  `��√  b�Ë ÆW�«b��ô« …U
«d�  u��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
ù

 ÂU
  w�  ¨fKO��U�Ëœ®  WO�Ë—Ë_«  WOLOK�ù«  WJ�A�«  w�  ¡UC
_«  ÈU��R*«  Èb�≈  ÂU
  q�  w�

Æ©≤∞∞μ  ÂU
  w�  ¨U�NO�  ª≤∞∞¥  ÂU
  w�  ¨s�U�  ª≤∞∞≥

 X���√Ë ÆW�«b��ô ‰U��  w�  rOKF��«  bNF�  …—«œù«Ë WO�d��«  WOK�  ÈQA�√  ¨≤∞∞¥ ÂU
  ‰uK��Ë

ÆbNF*«  «c�  s
  —bB�  W�—Ëœ  WK��  rN��—b�Ë  5LKF*«  œ«b
≈  WK��

 ©fOK��U�Ëœ  WF�U�  ≠  XO�U�  UGO�  –U��_«®

ÈUOKJ�«  …c�U�_  wMN*«  d�uD��«

 ÷«dF��«  »—U&  v�≈  bM���  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  WO�Ëœ  WK��  —«b�≈  Y

Æ¡«dEM�«

 5OF�U'«  …c�U�_«  V�—b�  `�UB�  w�Ë—Ë_«  œU%ô«  s�  q�u9  vK
  ‰uB(«  v�≈  wF��«  Y

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�

ÆV��Ë  ÈôUI�  dA�  v�≈  ÍœR�  W�dEM�«Ë  WOKLF�«  Àu��K�  ÈU
ËdA�  w�  ¡b��«  Y

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  wMN*«  d�uD�K�  wM
Ë  q�J�  ¡UA�≈  Y

 ÂuLF�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  WO�ËœË  W�dD�  qL
  ÈUIK�Ë  È«d9R�  bI
  Y

Æ…b�«u�«  W��R*«  ÈU�O�

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  ÈUF�U'«Ë  ÈUOKJ�«  5�  ÈôœU��  ¡«d�≈  Y
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w��—UJK�  WOLOK�ù«  WJ�A�«  ¡UA�≈

 ÈU��R�  Ê√  l�Ë  Æ«bK�  ≤∏  s�  5LKF*«  œ«b
ù  W��R�  ≥∞  ¡U�“  WO�Ëb�«  WJ�A�«  rC�

 WO�Ëb�«  WJ�A�«  ÊS�  ¨WJ�A�«  v�≈  ÂULC�ôU�  UN�UL��«  Èb�√  5LKF*«  œ«b
ù  Èd�√  …b�b


 ÂU
  w�  UF�  qLF�«  È√b�  w��«  ÈU��R*« W
uL��  s�  d��√  rC�  w�  l�u��«  s�  sJL��  r�

 q�9  w��«  ÈU��R*«  UNMLC�Ë  ¨WO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  ¡UC
_«  ÈU��R*«  Ê√  dO�  Æ≤∞∞∞

 œ«b
≈  ÈU��R�  s�  U�dO�  l�  o�Ë√  u��  vK
  qLF�«  w�  V�d�  XK�  ¨w��—UJ�«  WIDM�

 q�√  s�  p�–Ë  ¨UN�«–  ¡UC
_«  ÈU��R*«  UNO�  b�«u��  w��«  o
UM*«  q�«œ  WK�UF�«  5LKF*«

ÆWOLOK�ù«  U�UCI�U�  ÂUL��ô«

 ÆWO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  W�uCF�U�  jI�  UJ�U�U�Ë ”ËœU�d�  l�L��  ¨w��—UJ�«  WIDM�  Ê«bK�  5�  s�Ë

 ŸUL��ô«  w�Ë  ÆWJ�A�«  w�  WIDM*«  ‰Ëb�  d��√  qO�9  v�≈  ÃU���  UM�√  dJ��  X�Ë  cM�  UM�√—  b�Ë

 wF�U'«  w�dJ�«  o�«Ë  ¨≤∞∞≤  ÂU
  w�  UOI�d�«  »uM�  w�  WO�Ëb�«  WJ�A�«  t�bI
  Íc�«

 X���√Ë  ÆWO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  qLF�«  WK�«u*  WOLOK�≈  ÈU
uL��  qOJA�  vK
  WJ�A�«  ¡UC
√Ë

 WJ�A�«  ¡UA�≈  ‰ËU%  Ê√  ©WOJ�d�_«  …b��*«  ÈU�ôu�«  w�®  «b�—uK�Ë  UJ�U�U�Ë  ”ËœU�—U�  WLN�

Æw��—UJK�  WOLOK�ù«

 WIDM�  s�  Ê«bK�  W�L�  t�dC�  ŸUL��«  ¨≤∞∞¥  d�«d��Ø◊U�	  j�«Ë√  w�  ¨«b�—uK�  w�  bI Ô
Ë

 W�«b��*«  WOLM��«  U�UC�  vK
  e�—  ¨«b�—uK�  w�  ÈUF�U�  s
  5K�2  v�≈  W�U{ùU�  w��—UJ�«

 rOKF�K�  …b��*«  3_«  bI
  v�≈  «u�dD�Ë  ¨U�UCI�«  Ác�  Êu�b��*«  ‰ËUM��  Æw��—UJ�«  WIDM�  w�

 bI
Ë  ÆW�«b��ô«  q�√  s�  w�UF�«  rOKF�K�  WO*UF�«  W�«dA�«  v�≈Ë  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�

 s
  œ«u�  W
uL��  s
  qL
  WIK�  «ËdC�Ë  ‘UI�  ÈU
uL��  qJ	  w�  rN
UL��«  Êu�—UA*«

Æw�OMO�  WF�U�  UN�b
√  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«

 ÊuLEM*«  »√b�Ë  Æ≤∞∞μ  d�L���Ø‰uK�√  w�  q�I*«  wLOK�ù«  ŸUL��ô«  bIFÔ�  Ê√  l�e*«  s�Ë

 w��«  ÈöJA*«  s�Ë  Æw��—UJ�«  WIDM�  s�  Èd�_«  Ê«bK��«  s�  œb
  d��√  W�—UA�  5�Q�  vK


 …dJ�Ë  ÈUOKJ�«  5�  ÈôUB�ô«  W�œËb��Ë  q�uL��«  hI�  vF�*«  «c�  w�  UNOK
  VKG��«  5F��

ÆW�u�Ë√  W�Q��  d��F�  ô  b�  W�«b��*«  WOLM��«  Ê√

©”ËœU�—U�  ¨5LKF*«  œ«b
ù  Êu���œ—«  WOK�  ≠  ”d�  s�—bM�®

wJ�A�«  j�d�«

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  vMF�  WO�d��«  ÈUOKJ�  WO�Ëœ  WOLOK�≈  ÈUJ�	  l�—√  ¡UA�≈  Y

ÆWOK�  ∑∞  W�«d�  rC�Ë  ¨5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈Ë
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w�UF�«  rOKF�K�  dC�_«  ZNMLK�  WO�Ëb�«  WJ�A�«

 ÂbI�  oOI%  l�  ¨W
uM��  ÈU�UO�  w�  qLF�«  r��  Ê√  rN*«  s�  ¨W�«b��ô«  ·«b�√  ⁄uK�  q�√  s�

 WOK�UI�«  s�  ‰U
  —bI�  r���  ÈUO�O�«d��«Ë  W�u�√  W�UO�Ë  dO�u�Ë  ¨·—UF*«  ¡UM�  w�  wIOI�

 UO�U��«  w�  U�ËdO�  WF�U�  X�u�  ¨—uEM*«  «c�  s�Ë  ÆÈU�UO��«  Ác�  5�  UNKIM�  WO�öB�«Ë

 WOL��K�  v�Ë_«  ·Ëd(«  dB���®  (ACES)  w�UF�«  rOKF�K�  dC�_«  ZNM*«  WJ�	  oO�M�

ÆWOMO�ö�«  UJ�d�√  s�  Ê«bK�  W��Ë  WO�Ë—Ë√  Ê«bK�  W�L�  rC�  w��«  ©WO�U��ô«

 u��  w�UF�«  rOKF��«  ÈU�«—œ  Z�UM�  tO�u�¢  ŸËdA�  WJ�A�«  Ác�  ÈcH�  b�Ë

 œU%ô«  ¨UH�√  Z�U�d�®  ¢WOKLF�«  qOK%Ë  È«¡«d�ù«  rOLB�  ∫W�«b��ô«  …U
«d�

 „d�A*«Ë  ÈU�UB��ô«  œbF�*«  ŸËdA*«  «c�  qL�A�Ë  Æ©≤∞∞≥  ≠  ≤∞∞±  ¨w�Ë—Ë_«

 œ«b
≈  ≠  W
uM��  ÈôU��  w�  ÈU�«—œ  vK
  ¨wK�UJ��«  l�UD�«  Ë–Ë  ÈUBB���«  5�

 ¨WO
«—e�«  W�bMN�«Ë  ¨¡UO�_«Ë  ¨œUB��ô«Ë  ¨f�—b��«  VO�U�√Ë  ¨UO�«dG'«Ë  ¨5LKF*«

 U�dO�√Ë  U�Ë—Ë√  ·Ëd�Ë  l�«u�  r�N�Ë  ≠  WOL;«  o
UM*«  …—«œ≈Ë  jOD��Ë  ¨W�UO��«Ë

ÆWOMO�ö�«

∫wK�  U�  vK
  qLF�«  e�d�  b�Ë

Æw�UF�«  rOKF�K�  dC�_«  ZNM*«  ÂuNH�  b�b%  Y

ÆW�«b��ô«  …U
«d�  u��  t�u�  wF�U�  ZNM*  …eOL*«  hzUB)«  b�b%  Y

 WOG�  ¨ŸËdA*«  —U
≈  w�  Èd Ô&  w��«  WO��d���«  ÈU�«—b�«  w�  hzUB)«  Ác�  oO�D�  Y

ÆÈ«dOOG��«  WO�UF�  Èb�  vK
  ·dF��«

 rOKF��«  Z�UM�  w�  W�«b��ô«  …U
«d�  Ã«—œ≈  ·bN���  WOKL
  È«¡«d�≈  oO�D�Ë  rOLB�  Y

Æw�UF�«

 —UO)« u�  «cN�  ÆWO�ËUF�Ë WO�—UA�  ÈUOKL
Ë WOIO�D�  Àu��  ¡«d�≈  v�≈  WF��*« WO�NM*« bM���Ë

 fH�  ÈU��R*« lOL�  ¡UD
≈Ë UO
«dI1œ ŸËdA*« qF�  ©±® ∫WO�U��«  È«—U��
ô« 5�Q��  qC�_«

 ¡UM�  w�  ŸuM��«  ‰U�œ≈  ©≥®  ªÈUBB���«  5�  W�d�A�  ÈU
ËdA�  cOHM�  ©≤®  ªWOL�_« s�  —bI�«

 ÆbK�  qJ�  W�U)«  ·ËdE�«  nK���  w�  UN�«b���«  sJ1  w��«  ·—UF*«

©http://insma.udg.es/ambientalitzacio/web_alfastinas/angles/a_index.htm  ∫UC�√  dE�«®

©UO�U��«  ¨U�ËdO�  WF�U�  ≠  U�«—uO�  Ëœ  wKO�  ÆÂ  U�¬  Æœ  Ë  XMO�u�  t�d�  Æœ®

ÆÈd�√  Ê«bK�  w�  ”—«b�  l�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊQA�  Èö�  W�U�≈  Y

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  WOLOK�≈  WO�O�«d��«  œ«b
≈  Y

 ÈUGK�«  bL�F�  5�J�d�_«Ë  U�Ë—Ë√  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  vMFÔ�  WJ�	  ¡UA�≈  Y

ÆWO�U��ô«Ë  ¨WO�UG�d��«Ë  ¨W�eOK$ô«

http://insma.udg.es/ambientalitzacio/web_alfastinas/angles/a_index.htm
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cOHM��«  bO�  wLOKF�  Z�U�d��  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  j�—

 tO�u�  …œU
≈  s
  ÎU{Ëd
  (GLOBE)  Z�U�d�  l�  qLF�  Íc�«  WO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  uCF�«  «c�  Âb�

 s�d�b�Ë  5�—b�  s�  Z�U�d��«  «c�  —U
≈  w�  5K�UFK�  p�–Ë  W�«b��ô«  …U
«d�  u��  rOKF��«

 ÈU
UL��«  w�  ÎU{Ëd
  Âb�  UL�  ¨ÊU��J�“Ë√Ë  ¨ÊU���«“U�Ë  ¨UO�Ë—  s�  q�  w�  5LKF�Ë

Ær�UF�«  w�Ë  U�Ë—Ë√  w�  (GLOBE)  Z�U�d��  5�dDI�«  5I�M*«

 ¡U��√  v�	  w�  W�u�U�Ë  WOz«b��«  ”—«b�  w�  cHM�  wIO�D�  Z�U�d�  u�  (GLOBE)  Z�U�d�Ë

 ¨UO�u�Ë—bON�«Ë  ¨u'« ÈôU��  w�  WOLK
  ÈU�UO�  cO�ö��«  Íd�ÔO�  ÆÂuKF�«  …œU�  h��Ë r�UF�«

 ÆWOK;«  WO�«—b�«  rN��UM�  V���  p�–Ë  ÆW�—Ëb�«  WOzUO�_«  d�«uE�«Ë  ŒUM*«  5�  W�öF�«Ë

 qOK���  jz«d�Ë  WO�UO�  U�u�—  ÊuD�M���Ë  XO�d��ù«  o�d
  s
  rN�U�UO�  cO�ö��«  q�UM��Ë

 ÊËUF��«  rN�UJ�S�  Ê√  UL�  ÆV�u�«  vK
  rzUI�«  w�U�*«  Í—ËU���«  l�u*«  vK
  ÈU�UO��«  ÈU
uL��

Ær�UF�«  ¡U��√  nK���  w�  (GLOBE)  Z�U�d�  —U
≈  w�  s�d�¬  cO�ö�Ë  5OLK
  l�

 w�Ë  ÆU�—UJ�√  dAM�  ÈULKJ�«  s
  U{u
  —uB�«  Â«b���«  v�≈  «c�  wL�d�«  U�dB
  w�  ÃU���  b�Ë

 WOJ�d�_«  …b��*«  ÈU�ôu�«  w�  Ê«dOD�«Ë  ¡UCH�«  ÊËRA�  WOM
u�«  …—«œù«  l�u�  q�1  ¨W�U(«  Ác�

 vK
  t�ö�  s�  ‰uB(«  sJ1  V�u�«  vK
  «bO�  UF�u�  (modis.gsfc.nasa.gov/gallery/index.php)
 VO�«u(«Ë Êu�eHK��« ‰ö� s� ÈU�uKF*« s� dO�J�« cO�ö��« tO� vIK�� dB
 wH� ÆWO�U�� —u�

 s�  Èu��*«  fH�  «u�b����  Ê√  5LKF*«  vK
  V��  ¨ÍuK)«  n�UN�«  ÈU	U	Ë  ¨WOB�A�«

 s�  ÷—_«  W�ƒ—  ÊS�  ¨‚UO��«  «c�  w�Ë  ¨W�«b��*«  WOLM��«  ÂuNH0  cO�ö��«  n�dF��  UO�u�uMJ��«

Æ…bO�  W�«b�  WDI�  qJA�  Ê√  sJ1  ≠  WA�Ë  …dOG�  Ëb��  –≈  ≠  ¡UCH�«

©w�Ëd�«  œU%ô«  ¨WO�uJ(«  ·u��Ë—  WF�U�  ≠  ·u�—uO�  —ËœuO�  –U��_«®

wK;«  lL��*«  ÈU�b�ØÈU�«dA�«

 bOF�ØwK;«  bOFB�«  vK
  WO�uJ(«  dO�  ÈULEM*«Ë  WO�uJ(«  È«—«œù«  l�  ÈU�«d	  W�U�≈  Y

ÆÈUE�U;«

 Èu��*«  vK
  5LKF*«  œ«b
≈  Z�UM�  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  Z�œ  s
  Àu��  ¡«d�≈  Y

ÆwM
u�«

 W�d�®  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  l�A�  w��«  ÈU��R*«Ë  ”—«bLK�  …eO2  Z�«d�  œ«b
≈  Y

Æ©¡«dC)«  W�—b*«

 q�√  s�  rOKF��«  e�eF�  WOG�  ¨W�«b��ô«  U�UCI�  WL�N*«  W�—U���«  ‰UL
_«  ŸUD�  l�  ÈU�«d	  W�U�≈  Y

ÆW�«b��*«  WOLM��«

 wF�U'«  Âd(«  Ã—U�  cHMÔ�  WDA�√  vK
Ë  wK;«  lL��*«  vK
  bL�F�  5LKF*«  œ«b
ù  ÈU
ËdA�  À«b���«  Y

Æw�—b*«  rNKOB%  w�  s�d�Q�*«  »U�AK�  rOKF��«   qC�√  u��  vK
  W�U�≈  ·bN���Ë  Êb*«  q�«œ  w�

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Z�UM�  œ«b
ù  WOLOK�≈  W�d�√  s�uJ�  Y

 wMN*«  d�uD�K�  Z�«d�  œ«b
≈  w�  „—UA��«  WOG�  ‰UL
_«  …—«œ≈  ÈUOK�Ë  WO�d��«  ÈUOK�  5�  Èö�  W�U�≈  Y

ÆrOKF��«  …—«œ≈  w�  5K�UF�«  —U��  v�≈  WN�u�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�

 WBB��  W�«b��ô« ‰U��  w�  rOKF�K�  Èd�√  œ—«u�Ë ¨V�u�«  l�«u�Ë ¨’uB�Ë ¨WO�—b�  V��  ÃU��≈  Y

ÆW�u�U��«Ë  WOz«b��ô«  ”—«bLK�

 U�UC�  b�— q�√  s�  ÈU�uKF*«  UO�u�uMJ��  W�U�  Èd�√  ÃuN�Ë WO�«dG'« ÈU�uKF*«  rE�  Â«b���«  Y

ÆwK;«  lL��*«  bOF�  vK
  W�«b��ô«

 V�u�«  l�u�  œ«u�  W
uL��  UNMLC�  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  W�U�  WLN�  œ«u�  WL�d�  Y

ÆWOK��  ÈUG�  v�≈  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  œ«u�  W
uL�0  ’U)«
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≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  dA�

 ¨W�«b��ô«  …U
«d�  u��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
ù  Z�Ëd��«Ë  W�«b��*«  WOLM��«  e�eF�  WOG�

 w�  f�—b��«  ÈU�O�  ¡UC
√  vK
  X
“ ÔËË  ¨≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  s�  W���  ·ô¬  W��  XF� Ô


Æq�“«d��«  w�  U�«—U�  W�ôu�  ÈUF�U�  X�

 w�  ¡b��«  ≤∞∞±  ÂU
  w�  -  ¨ÕU�M�U�  XKKJ�  ”—«b�  ÈUIK�  X�  s�  WK�K�  ‰ö�  sL�

 …c�U�_  ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  Â Òb�  Íc�«  ¢”—«b*«  q�b�  ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�¢  Z�U�d�

 U�«—U�  WF�U�  ©±® ∫w�  ÈU��R*« Ác�Ë ¨U�«—U�  w�  w�UF�« rOKF�K�  ÈU��R�  X�  w�  ÈUF�U'«

 ªWO�uJ(«  U�Ëd�  U��u�  WF�U�  ©≥®  ªWO�uJ(«  UOGM�—U�  WF�U�  ©≤®  ªU�O��—u�  w�  ¨W�œU%ô«

 ªU�«u�«—«u�  w�  WO�uJ(«  UNICENTRO  WF�U�  ©μ®  ªWO�uJ(«  UM�—b�u�  WF�U�  ©¥®

 ÈUIK�  WK�K��  WO�Ozd�«  ·«b�_«  X�U�Ë  ÆqO�UJ�U�  w�  WO�uJ(«  UNIOESTE  WF�U�  ©∂®

 ≤± ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  Â«b���«Ë  Z�Ëd�Ë dA�  vK
  lO�A��«  ©√®  ∫wK�  U�  w�  q�L��  ”—«b��«

 ªU�«—U�  w�  w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  w�  œU	—ù«Ë  tO�u��«  WDA�√Ë  ¨Àu���«Ë  ¨f�—b��«  w�

 nzU�Ë  W�Ë«e*  W�KD�«  œ«b
≈  WOG�  WO�«—b�«  Z�UM*«  dOOG�  vK
  ÈUF�U'«  …c�U�√  Y�  ©»®

 w�®  q�I��*«  wOMN�  œ«b
≈Ë  WO
u�  ©Ã®  ªl�Ë√  —UEM0  W�«b��ô«Ë  W�O��«  U�UC�  l�  q�UF��

ÆW�«b��*«  WOLM��«  oOI%  vK
  qLF�«Ë  W�O��«  Êu�  q�√  s�  «u�ËUF��  w�  ©ÈôU�*«  q�

 u��  ¨U�¡UM�√Ë  W�b)«  q��  5LKF*«  œ«b
ù  Z�«d�  tO�u�  ¨wKOLJ�  ŸËdA�  —U
≈  w�  Èd�Ë

 UN��«b��«  5�Q�Ë  W�O��«  ÊuB�  ÈU
ËdA�  WOLM�Ë  ¨…b�b�  WO�O�  ≠  WO
UL��«  rO�  Z�Ëd�

 U�«d�  5LKF*«  —Ëœ  …c�U�√  vIK�  ¨◊UAM�«  «c�  cOHM��  Î«dO�O�Ë  ÆWOz«b��ô«  ”—«bLK�  WBB��

 qLF�«®  Double Action: Awareness and Environmental Education for Sustainability  Ê«uMF�

 ¨”«œUN�U�  “  Æ“  œ«b
≈  s�  ©W�«b��ô«  ÷«d�_  WO�O��«  WO�d��«  dO���Ë  WO
u��«  ∫s�—U��  vK


Æ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  s�  W���  l�

©q�“«d��«  ¨U�O��—u�  ¨W�œU%ô«  U�«—U�  WF�U�  ≠  ”«œUN�U�  u�u�«“  ‰u�“  –U��_«®

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Z�Ëd��«

 X�  w�  f�—b��«  ÈU�O�  ¡UC
√  lOL�  vK
  ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  s�  a��  l�“u�  Y

ÆÈUE�U;«  iF�  w�  Èd��  ÈUF�U�

 W'UF�Ë ¨WOFO�D�«  W
«—e�«Ë  ¨W�UD�«  kH�  U�UCI�  vMFÔ�  W�«b��ô«  s
  WO�UC�≈  WOJ�	  l�«u�  ¡UA�≈  Y

Æa�«  ¨·dB�«  ÁUO�

ÆrOKF��«  W�—U2  eO&  w��«  …œUNA�«  qOM�  qO�Q��«  ÈU�eK���  W�UO�  …œU
ù  WOM
Ë  WM'  w�  W�—UA*«  Y

 w�  o�DÔ�  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  WO�–u/  ÈU�—U2  œ«b
ù  Z�«d�  rOLB�  Y

ÆWOLOKF�  W��R�

ÆqL
  ÈUIK�Ë  ÷Ëd
  œ«b
ù  qL
  —U
S�  å÷—_«  ‚U�O�ò  Â«b���«  Y

 WOH��  ÈôUI�  W�U�J�  …b�b
  WDA�√  ‰ö�  s�  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  WOL�Q�  WO
u��«  Y

 w�  ÷Ëd
Ë  È«d{U��  .bI�Ë  ¨Âö
ù«  qzU�Ë  w�  Èö�UI�  ¡«d�≈Ë  ¨Èd�√  WO�ö
≈  œ«u�Ë

 5�ËR��  l�  ÈU�œU��  ¡«d�≈Ë  ¨ÈU�UB��«  …b
  w�  5�d*«Ë  5O1œU�_U�  ‰UB�ô«Ë  ¨È«d9R�

Ær�UF�«  ¡U��√  v�	  w�  w�UF�«  rOKF��«  …—«œ≈  s
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≤∏ Ø28

 …b�b�  WO�–u/  ÈU�—U2  œ«b
≈

rOKF��«  s
  5�ËR�*«  —U��  v�≈  WN�u�

 WO1œU�√¢  Ê«uMF�  ”—«b�  WIK�  w�  ¨„—u�  w�  wF�U'«  uJ��uO�«  w�d�  s
  ‰ËR�*«  „—U	

 Èd�J�«  W�—U���«  ÈPAM*«  w�  5�cOHM��«  5�ËR�*«  —U�J�  XLEÔ�  ¢W�«b��ô«Ë W�—U���«  ÈPAM*«

 b�Ë  ÆrN�U�d	  qL
  ‚UD�  sL{  W�«b��ô«  U�UCI�  ÂUL��ö�  jOD���«  vK
  rN�b
U��  WOG�

 ªrOKF��« s
 5�ËR�*« —U�� vK
 ÎUC�√ o�DM� W�b)« ¡UM�√ qLF�U� ’U)« ÂuNH*« «c� Ê√ `C�«

 ¨©W�—U���« ÈPAM*« WO1œU�√ ö�√ XLE� w��«® ‰UL
_« …—«œ≈ WOK�Ë ¨WO�d��« WOK� ÊS� ¨w�U��U�Ë

 Â«b���  —uD�  q�√  s�  rÒKF��«  WLEM�Ë  ¨Environment Canada  ¢«bM�  w�  W�O��«¢  W�O�Ë

 rOKF��U�  vMFÔ�  ¢WO1œU�√¢  W�U�≈  q�√  s�  UF�  X�ËUF�  ¨©WO�uJ�  dO�  W�d ÚDÔ�  WLEM�  w�Ë®

 rE�  —U
≈  sL{  W�«b��ô«  U�UC�  Z�UF�  Ê√  u�  ¢WO1œU�_«¢  Ác�  s�  ÷dG�«Ë  ÆW�«b��ô«Ë

 w�  5�dA*«Ë  s�d�b*«  bFÔ�  ÎUOK�  ÎU�N�  Z�U�d��«  bL�FO�Ë  Æ«bM�  w�  Íu�U��«Ë  wz«b��ô«  rOKF��«

 ¥∞  ¡U�“  „—U	  b�Ë  ÆW�—«œù«  rNI
UM�  q�«œ  …b
UI�«  bOF�  vK
  c�� Ô�  w��«  È«—œU�*«  «uL
b�

 U�UCI�«  Ÿ«u�√  —«d�ù p�–Ë ¨«b�«Ë  U�u�  X�dG��«  …—ËUA�  w�  rOKF��«  s
  5�ËR�*«  —U��  s�

 n�dF��«  s�  Ã—b��  W
uM��  ÈU
u{u*«  X�U�Ë  Æ¢WO1œU�_«¢  UN'UF�  Ê√  ÊËœu�  «u�U�  w��«

 ¨ÈU�d�A*«Ë  ¨W�dA��«  œ—«u*«  …—«œ≈  ÈôU��  w�  W�«b��ô«  U�UC�  qLA��  W�«b��ô«  ∆œU�0

 ¨W�UD�«  Â«b���«Ë ¨W�KD�«  qI�  qzU�ËË ¨w�U�*« W�bM�  Ë ¨WO�«—b�«  Z�UM*«  bOF�  vK
  —U�ü«Ë

 UN�GO� w� WO1œU�_« rOEM� Íd�O�Ë ÆÈd�√ ÈU
u{u�Ë ¨ÈU�UHM�« …—«œ≈Ë ¨ÁUO*« Â«b���«Ë

Æ«bM�  ¡U��√  nK���  w�  qIM���Ë  ¨≤∞∞∂  ÂU
  w�  rOKF��U�  W�U)«

©«bM�  ¨„—u�  WF�U�®

 ¨Áö
√  …—u�c*«  WDA�_«  v�≈Ë  WO�Ëb�«  WJ�A�«  »—U&  v�≈  WIO�u�«  Ác�  WOI�  bM���Ë  «c�

ÆdJH�U�  ÍbN���  ÈU�—U2  ÷dF�Ë



≤π Ø29

 q�√  s�  rOKF��«  t�«u�  w��«  ÈU�b���«  ≠  UF�«—

ÁdA�  vK
  …b
U�*«  q�«uF�«Ë  ¨W�«b��*«  WOLM��«

 ÂbI��«  ÊS�  ¨W�«b��ô«  5�Q��  W�“ö�«  È«—bI�«  ¡UM��  rOKF��«  …—ËdC�  3_«  s�  b�bF�«  ·«d�
«  s�  r�d�«  vK


 iF�  wH�  Æ…b�b
  —œUB�  s�  r�U�  ÂbI��«  w�  —uBI�«  «c�Ë  Æ…bF�_«  nK���  vK
  «œËb��  ‰«e�  ô  “d;«

 ÆW�«b��ô« oOI% w�  rOKF��«  t�  lKDC�  Ê√  sJ1 Íc�«  —Ëb�«  WOL�Q�  ’U�  w
Ë Ë√  —uB�  b�u�  ô ¨ÈôU(«

 uJ��uO�«  w�d�  œb�  b�Ë  Æq�uL��U�  œ—«u�  Ë√  ÈU�UO�  œu�Ë  Âb
  v�≈  Èd�√  ÈôU�  w�  V���«  œuF�Ë

 rOKF��«  ÂbI�  s�  b% w��«  U�UCI�«  s�  Î«œb
  WO�Ëb�«  WJ�A�«  ¡UC
√Ë ©ÈUF�U'« W�√u�  WJ�A�  l�U��«® wF�U'«

 WO�Ozd�«  WKJA*«  Ê≈ò  ∫wK�  U�  WJ�A�«  ¡UC
√  b�√  V��  bI�  ¨‰U�*«  qO��  vK
Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�

 UM�U��R�  w�  W�«b��ô«  ‰U��  w�  rÒKF��«Ë  rOKF��«  s
  qL
  ÍQ�  ÂUOI�«  ‰ËU�√  XM�  U�bM
  UNN�«Ë√  XM�  w��«

 „UM�  Ê√  v�≈  ÊËd�¬  —U	√Ë ÆåW�«b��*«  WOLM��«  ÂuNH* rNLN�  Âb
Ë 5OF�U'« UM�c�U�√  qN�  w�  q�L��  X�U�

 lO�A�  b�u�  ô  t�√Ë  ¨…b�b�  —UJ�√  w�  q�Q�K�  w�UJ�«  X�u�«  ÊuJK1  ô  rN�√Ë  ¨W�dH��Ë  Î«b�  …b�b
  È«—œU��

 WO�UI��«  dO�UF*«  sLC��  ô  U�bM
  ÎU�uB�Ë ¨È«—œU�*«  5�  j�d�«  vK
  Ë√  åbL�F*«  —U
ù«  Ã—U�ò  dOJH��«  vK


ÆW�«b��ö�  d�–  Í√  ÂUN*U�  nOKJ��«  ÈU�UO�  Ë√  …bzU��«

 «u�—U	 s�c�« w�UF�« rOKF��« ÈU��R� w� 5K�UF�« s� Í√ »«dG��« dO�� ô —u�_« Ác� Ê√ dO�

 t�√Ë  ¨sJ2  dOOG��«  Ê√  ¨w�UF�«  rOKF�K�  W��R�  w�  dOOG�  oOI%  w�  r�U�  Ús Ó�  q�  rKFO�  ÆdOOG��«  WOKL
  w�

 w�  p�–Ë  ¨åWO�Ëb�«  WJ�A�«  ¡UC
√  È«—œU��ò  ÊuMF*«  åU��U�ò  r�I�«  w�  ¨dOOG��«  vK
  W�œ√  œd�Ë  ÆöF�  Àb��

ÆWJ�A�«  Ác�  ¡UC
√  U�dJ��«  w��«  W�b�b���«  ÈU�—UL*«  ÊUO�

 UL�  Æ·—UF*«  ÂbI�  w��«  w�  UN�_  dOOG��«  dO�O�  vK
  …—œU�  w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  Ê≈

 W�Ë«b�*«  ·—UF*«  ÁU&  ÍbI�  »UD�  œUL�
«  UN�  `O��  ÈU��R*«  Ác�  UN�  l�L��  w��«  WO1œU�_«  W�d(«  Ê√

 5OF�U�  …c�U�Q�  ¨UM�O�Ëƒf�  Ê≈ò  ∫wK�  U�  WO�Ëb�«  WJ�A�«  w�  ¡UC
√  V��  b�Ë  ÆW�—U��«  ÈU�—UL*«Ë

 ÈU��R*«Ë  ÈUOKJK�  W�dJH�«  …UO(«  w�  ¨W�bI�  …dE�  ÍË–  …U
b�Ë  ¡ö�e�  „—U	Ê  Ê√  w�  q�L��  ¨5��U�Ë

 ÍbIM�«  hO�L��«Ë  ¨UMKL
  ‰U�0  ÍbIM�«  Â«e��ô«  UM�  d�_«  «c�  VKD��Ë  ÆÎU�uL
  lL��LK�Ë  ¨UNO�  qLF�  w��«

 È«dOOG��«  ¡«d�≈  vK
  Ác�  »UD)«  W�d�  b
U��Ë  ÆåUMKL
  ÈôU��  w�  W�Ë«b�*«  ÈU�d�I*«Ë  ÈU{«d��ö�

 h��  vK
  ÈUOKJ�«  …c�U�√  b
U��  UN�≈  UL�  ÆW�«b��ô«  …U
«d�  u��  rOKF��«  tO�u�  …œU
≈  q�√  s�  W�“ö�«

 vK
Ë ¨tO�  ÊuAOF�  Íc�«  lL��*« w�Ë rN�U��R�  w�  UN�  ‰uLF*« ÈU�UO��«Ë ÈU�—UL*«Ë Z�«d��«Ë Z�UM*«

Æ…dO��  Ë√  …dOG�  ÊuJ�  b�  È«dOOG�  ¡«d�≈

 w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  w�  dOOG��«  ¡«d�≈  «d�O�  Ê√  sJ1  Ê«d�¬  Ê«b
U��  Êö�U
  „UM�Ë

 ·«d	ù«Ë  ¨œU	—ù«Ë  f�—b��«  bOF�  vK
  ?  W�bOKI��«  ÈU�«e��ô«  s�  X�u�«  d�d���  Æq�uL��«Ë  X�u�«  UL�Ë

 vK
  rN�UL��«  «Ëe�d�  w�  ÈUOKJ�«  …c�U�√  ÂU�√  ‰U�*«  `�H�  ≠  ÊU'  w�  qLF�«Ë  ¨5LKF*«  —Ëœ  W�K
  vK


 …c�U�_«  b
U��  t�S�  ¨dOOG��«  vK
  «b
U��  ö�U
  UC�√  qJA�  Íc�«  q�uL��«  U�√  ÆtIOI%Ë  dOOG�K�  jOD���«

 q��® Èd�√ œ—«u� dO�u� vK
 b
U�� t�√ s
 öC� ¨tIOI%Ë jOD���« vK
 r�œuN� eO�d� vK
Ë ⁄dH��« vK
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≥∞ Ø30
 È«dOOG��«  VK�√  ÊS�  ¨p�–  l�Ë  ÆZ�«d��«  WOLM�  d�O�  U2  ¨©  V�u�U�  ŸUH��ô«  ÈUO�UJ�≈Ë  ¨œ«u*«Ë  ¨ÈU
u�D*«

Æw�—U�  q�u9  ÊËb�  X9  ¨5LKF*«  œ«b
≈  ‰U��  w�  WIO�u�«  Ác�  w�  …—u�c*«

 »ËU���  Ê√  V��  ¨tO�  b�«u��  Íc�«  w�UI��«  ‚UO��«  ÊU�  U Ò�√  ¨w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  lOL�  Ê≈

 Ê√  »ËU���«  «c�  ÊQ	  sL�  Æb�«Ë  Ê¬  w�  ÈU�b%Ë  ’d�  vK
  ÍuDM�  ÈUOKL
  w�Ë  ≠  dOOG��«  ÈUOKL
  l�

 Ê√  tO�  5F��  Íc�«  X�u�«  fH�  w�  p�–Ë  UN�UN�  ¡«œ_  WO�UF�  d��√  ‚d
  œU��≈  v�≈  ÈU��R*«  Ác�  l�b�

 ÆWO�u�uMJ��«  W*uF�«Ë  È«dOOG��«  tO�  Ÿ—U���  r�U
  w�  œ—«u*«  vK
  ‰uB(«  q�√  s�  U�dO�  l�  f�UM��

 —U��  UNO�  ·dA�  w��«  s�U�_«  w�  v��  ¨d	U��  qJA�  r��  p�–  s�  qOKI�«  ÊS�  ¨Àu���«  ÈUO�œ√  5��  UL�Ë

 WO1œU�_«  ÈU�d(«Ë  WO�UI��«  dO�UF*«Ë  WLzUI�«  WO��R*«  ÈU�—UL*U�  ÆdOOG��«  ¡«d�≈  vK
  5�—«œù«  5�ËR�*«

 sJ1  UN�S�  ÆdOOG��«  ÊËœ  ‰u%  Ê√  q�«uF�«  Ác�  ÊUJ�S�  ÊU�  s�K�  ¨p�–  l�Ë  Æ—uD��«  oOF�  Ê√  sJ1  W�—U��«

 ÈöJA�  dNE�  Ê√  wFO�D�«  sL�  ÆdOOG��«  q�√  s�  5K�UF�«  l�  qLFK�  …bOH�  ÈUIKDM�Ë  U�d�  d�u�  Ê√  UC�√

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÂuNH�  —«d�  vK
  ¨ÊuJ��®  W�	U�  rO�UH�  s
  …b�b�  Î«—UJ�√  dOOG��«  sLC��  U�bM


 dOOG��«  Èu�  ÊUJ�S�  ÊS�  ¨p�–  l�Ë  Æ©bzU��«  dOJH��«  ‚UD�  Ã—U�  U0—Ë  WF�U'«  —U
≈  Ã—U�  ¨W�«b��*«

 d��√  W�U�≈Ë  ÈöJA*«  s�  b(«  q�√  s�  ‰uIF�  qJA�  qLF�«  t�u�  Ê√  W��R*«  q�«œ  …b�«u�*«Ë  …d�R*«

Æ’dH�«  s�  —b�

 «d�√  5LKF*«  œ«b
≈  ÈU��R�  q�«œ  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊQA�  ‰UB�ô«  q�1Ë

 iF�  ÈUOKJ�«  …c�U�√  Èb�  ÊuJ�  U�  Î«dO��Ë  ÆdOOG��«  WOKL
  w�  ÂbI�  oOI%  Âb
  Ë√  oOI���  W��M�U�  ÎULN�

 j�—  Ê≈  r�  ÆW�«b��ô«  ÂuNH*  …—uD�*«  WFO�D�«  —U�*  W��«u�  dO�  Ë√  W��«u�  ÊuJ�  b�  ¨W�«b��ô«  s
  rO�UH*«

 ·«b�ú�Ë  W�«b��ö�  qL	√  rN�  „ö��«  VKD��  W�—U�  WO1œU�√  Z�«d��  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«

 Õu{u�«  bL�F�  VO�U�√  v�≈  ÃU���  j�d�«  «c�  ÊS�  ¨p�– vK
  …Ëö
Ë ÆwK;« bOFB�«  vK
  W�«b��ôU�  W�U)«

 Ê√Ë  Î̈U�uNH�  ‰UB�ô«  «c�  ÊuJ�  Ê√  wG�MO�  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊQA�  ‰UB�ô«  w�  “U��ù«Ë

Æ—uNL'«  s�  W��UM*«  ÈU�H�«  v�≈  qB�  Ê√Ë  ¨WLzö�  U�UC�  Z�UF�

 rOKF��« …dJ� rN� s� rNMJ9 Ê√ Êu�—«œù« Êu�ËR�*« U�UIK�� w��« ‰UB�ô« ÈU�ö� w� wG�M�Ë

 vK
  r�b
U��  Ê√Ë  ¨‰U�*«  «c�  w�  qLFK�  rN�U��R�  ÈU�UJ�≈  hO�A�  s�Ë  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�

 s�  rOKF�K�  r
b�«  dO�u�  vK
  5�—«œù«  ¡ôR�  ‰UB�ô«  b
U��  Ê√  wG�M�  UL�  ÆœbB�«  «c�  w�  r�dO�  lO�A�

 Àb�√  vK
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b���  U�  «c�Ë  ¨d��√  …dO�u�

 5�UO��«  Ê√  UL�  ÆUNO�  ÂbI��«Ë  ÈU
ËdA*«  WK�«u�  WOG�  ≠  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  ÈU�uKF*U�

Æ¢WI�U�  È«—œU�0  ◊U��—ô«¢  s�  Îôb�  ¢…b�b�  U�UC�¢  ‰öN��«  w�  Êu��d�  U�  «dO��

∫ÈUO�u��«

 ¨W�—«œù«  ÈU��R*«Ë  ¨WO�uJ(«  dO�  ÈULEM*«  q��®  wK;«  lL��*«  œ—«u0  W�UF��ô«  wG�M�   ≤[±

 Z�U�d��«  w�  ©Æa�≈  ¨W�—U���«  ÈPAM*«Ë  ¨WO�uJ(«  ÈU�ON�«Ë  ¨WOM�b�«  ÈULEM*«Ë  ¨W�b�_«Ë

 U�UC�  ÊQA�  f�—b�K�  p�–Ë  ¨UN�—U�  Ë√  ”—b�«  ÈU
U�  q�«œ  ¡«u�  ¨5LKF*«  œ«b
ù  w�«—b�«

 ¨U�UCI�«  ÁcN�  ÂUL��ö�  UN�c�  5F��  w��«  œuN'«  ÊQA�Ë  ¨wK;«  bOFB�«  vK
  W�«b��ô«

ÆW�«b��ô«  w
«d�  w��«  W�—U���«  WDA�_«Ë  ÈU�—UL*«Ë

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  wMN*«  d�uD�K�  …b�b�  Ã–U/  À«b���«  wG�M�   ≤[≤

 rzUI�«  rÒKF��«  VO�U�√Ë  ¨WO�«—b�«  È«—dI*«  5�  j�d�«  ÃuN�Ë  ¨WO�U�_«  È«—UN*«  5�  lL&

 ÈU
ËdA�  «ËcHM�  Ê√  Êu�—UL*«  ÊuLKF*«Ë  5LKF*«  —Ëœ W�K
  lOD���  w�  p�–Ë ¨oO�D��«  vK


ÆwK;«  rNFL���  q�I���  ÁU�d�  WLN�Ë  WLzö�

 ÈUO�œ√  dO�u�Ë  W�d�  WOLOKF�  È«b�Ë  À«b���S�  vMF�  5LKF*«  œ«b
ù  WOLOK�≈  ÈU
uL��  qOJA�  wG�M�   ≤[≥

ÆwLOK�ù«  bOFB�«  vK
  œ«u*«  Ác�  W�U�≈Ë  ¨W�«b��ô«  s
  WLzö�

 WIKF�*«  ÈôU�*«  nK���  w�  5K�UF�«  5�dLK�  `O��  W�u�  WOLOK�≈  W�œU%«  ÈU
uL��  s�uJ�  wG�M�   ≤[¥

Æ5LKF*«  œ«b
≈  È«—œU�*  …b�«Ë  WK�J�  r
b�«  «u�bI�  Ê√  ¨WOLOEM��«  rJ�OM�  ‚UD�  Ã—U�  s�  ¨W�«b��ôU�

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  `�B�  Ê√  vK
  b
U��  ÈUF�U'«  5�  ÈU�«d	  W�U�≈  wG�M�   ≤[μ

ÆUNM�  hK���«  qN��  W�ËeF�  W�U�  Ë√  U�  W�d&  œd��  ÊuJ�  Ê√  s�  ôb�  lzUA�«  jLM�«  u�
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ÈUE�U;«  ÈU�UO��U�  ÂUL��ô«

 w��—UJ�«  q�U��«  o
UM�  w�  w�«c�«  rJ(«  È«–  ÈUE�U;«  WF�U�  ¡UA�≈  ¨±ππμ  ÂU
  w�  -

 ÈU
uL�*«  s�  …b�b
  WOK��  ÈUFL���  œuN�  qCH�  p�–Ë  ¨(URACCAN)  «u�«—UJO�  w�

 …—œU�  w�UF�«  rOKF�K�  WOLOK�≈  W��RL�  WF�U'«  Ác�  XLL Ô�  b�Ë  Æ5K�_«  ÊUJ��«Ë  WOM�ù«

 ¡e��Ë  ÆW�«b��ö�  WO�O��«Ë  W�uGK�«Ë  WO�UI��«Ë  WO
UL��ô«Ë  W�œUB��ô«  V�«u'«  e�eF�  vK


 ÂUEM�«  q�bF�  ·bN���  ‚UDM�«  WF�«Ë  …—ËUA�  ≤∞∞∞  ÂU
  w�  XLE�  UN�S�  ¨WF�U'« ÂUN�  s�

 u��  vK
  VO����  Ê√  t�Q	  s�  b�b�  Ã–u/  À«b���U�  p�–Ë  ¨Íe�d*«  l�UD�«  Í–  wLOKF��«

ÆWO�UI��«  ≠  WO
UL��ô«  rNBzUB)Ë  w��—UJ�«  q�U��«  ÊUJ�  nK���  V�UD*  qC�√

 t�bL�
«  Íc�«  (RASE)  qI��*«  wLOK�ù«  wLOKF��«  ÂUEM�«  œ«b
≈  -  ¨WOKLF�«  ÁcN�  W�O��Ë

 ÊUJ��«  s�  ‰U�d�«Ë  ¡U�MK�  q�UJ�«  V�—b��«ò  dO�u�  v�≈  ÂUEM�«  «c�  ·bN�Ë  ÆWOLOK�ù«  f�U�*«

 ¨ÈU�UI��« 5�  „d�A*« rOKF��«Ë ¨w�«c�« rJ(« ¡ÈœU��  ”U�√  vK
  ¨WOM�ù« ÈU
UL'«Ë 5OK�_«

 ÊU��ù« —uD�  l�A�  WOM
ËË WOLOK�≈  W�UI�  —U
≈  w�  p�–Ë ¨5�M'« 5�  …«ËU�*«Ë ¨s�UC��«Ë

Æ¢W�«b��*«  WOLM��«Ë

 ”u�—u�UJ��«  W�—œ qOM�  Z�U�d�  cOHM�Ë rOLB��  …b�b'« …—œU�*«  ÁcN�  WF�U'« X�U���«  b�Ë

 WOz«b��ô«  ”—«b*«  wLKF*  ÎU�U��  ÊuJO�  Z�U�d�  u�Ë  ¨5�GK�  ÈU�UI��«  5�  „d�A*«  rOKF��«  w�

 w�  —U�  qLF�«  Ê≈Ë  ÆWIDM*«  w�  …b�bF�«  WOzUM�«Ë  WOH�d�«  o
UM*«  ”—«b�  w�  5K�UF�«  W�u�U��«Ë

 È«—UN*«Ë  ·—UF*«  .bI��  ”—b�«  ÈU
U�  w�  …b�b'«  rN�UO�NM�  ÊuLKF*«  o�DÔ�Ë  Z�U�d��«  «c�

ÆW�«b��ôU�  W�U)«  rOI�«Ë

©«u�«—UJO�  ¨w��—UJ�«  q�U��«  o
UM�  w�  w�«c�«  rJ(«  È«–  rO�U�_«  WF�U�®

©l�U�®

 WIDM�  ¡UM�  …œU
≈  vK
  Î«d�R�  u��—u�  WM�b�  XI�«Ë  ¨…dO��  ÈU�K
  UNO�  X�bÔ�  È«uM�  bF��

 bM���Ë  Ær�d�√Ë  WK�UF�«  WI�D�«  œ«d�√  s�  WL��  ±≤∞∞∞  UNMDI�  w��«  WOMJ��«  „—U�  XM��—

 b�Ë  ÆwK;«  lL��*«  bOF�  vK
  X�d�√  ‚UDM�«  WF�«Ë  W�—ËUA�  WOKL
  v�≈  b�b'«  jD�*«

 X�U�  —ËUA��«  WOKL
  Ê√  l�u*«  «c�  w�  rN��«—œ  ÊuK�«u�  s�c�«  5LKF*«  —Ëœ  W�K
  „—œ√

 Â«b���«  ‰ö�  s�  ”—b�«  ÈU
U�  w�  qLF�«  5�% rN�UJ�S�  Ê≈Ë cO�ö��«  …UO��  WKB�«  WIO�Ë

 XM��—  ”—«b�  w�  f�—b��«  ÂUN*  rN��—U2  s�  ¡e��Ë  Æw�«—b�«  ZNM*«  w�  …—ËUA*«  œ«u�

 Ê√  rNM�  «u�K
Ë  ¨rN�c�ö�  l�  ŸËdA*«  «c�  s
  ÈU	UI�  5LKF*«  —Ëœ  W�K
  ÷U�  ¨„—U�

 lM�  b�Ë  ÆwK;«  rNFL��*  Èd�_«  o�«d*«Ë  ¨rN�
ö�Ë  ¨rN�ö�√  oIA�  «—u�  «uL�d�

 rNKL
  «u{d
Ë  U�Ëd�√  w��«  Èö�UI*«Ë  È«¡UBI��ô«  s
  d�—UI�  «u���Ë  Ã–U/  W�KD�«  ¡ôR�

 bN'«  «c�  QO�  –≈Ë  ÆWOMJ��«  WIDM*«  e�d�  w�  ’U�	_«  s�  ÈU��  …b
  s�  —uNL�  vK
  «c�

 ¨rNF�  qLF�«  ÎU�bOKI�  qN��«  s�  fO�  cO�ö�  «u�b��  Ê_  5LKF*«  „—u�  w�  -  Íc�«  wLOKF��«

ÆwK;«  lL��*«  «c�  w�  q�uD�«  q�_«  w�  W�«b��ô«  …U
«d�  w�  rN�√  t�S�

 ©«bM�  ¨„—u�  WF�U�  ≠  d�uL�  Í—U�  –U��_«®



W� « b��ô «  … U
 « d�  u��  5LKF* «  œ « b
 ≈  tO�u�  … œ U
 ≈  q�√  s�  È UO�u�Ë  … bz « —  ¡ È œ U��

≥π Ø39
w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  w�  dOOG��«  s
  ÈUO�u�  ≠  ≥

 vK
  UNM�  q�  Íu���  ÂU��√  WF�—√  v�≈  w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  w�  dOOG��U�  wMF*«  ¡e'«  «c�  r�IM�

 ¨w�UF�«  rOKF��«  —U
≈  w�  …œb��  ÈU�u���  bOF�  vK
  dOOG��«  W�Q��  WF�—_«  ÂU��_« Ác�  ‰ËUM��Ë ÆÈUO�u�

 Èu���Ë ¨W�KD�«  „«d	≈  Èu���Ë ¨…b�«u�«  WOKJ�«  Èu���Ë ¨UNK�UJ�  W��R*« Èu���  ∫w�  ÈU�u��*« Ác�Ë

Æœ«d�Q�  5OF�U'«  …c�U�_«

w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  bOF�  vK
  dOOG��«  s
  ÈUO�u�  ©n�√®  ≥

 “ËU���  U0  W�—«œù«  È«b�u�«Ë  ÈUOKJ�«  vK
  d�R��  W�«b��ô«  …U
«d�  u��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈  Ê≈

 ÂUE�  s�  b�«Ë  ¡e�  w�  dOG��«  ÊS�  ¨ŸUL��ô«  rK
Ë  W�O��«  w�  UM�U�«—œ  s�  ·dF�  UL�Ë  ÆWO�d��«  ÈUOK�  ‚UD�

 w�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�  w�  ÂUF�«  √b�*«  «c�  vK���Ë  ÆtM�  Èd�√  ¡«e�√  w�  È«dOG�  ÀËb�  v�≈  ÍœR�  U�

 œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈  w�  ÕU�M�«  “eF�  Ê√  WO��R*«  ÈU�u��*«  vK
√  t�bI�  Íc�«  r
b�«  ÊQ	  s�  ÊS�  ÆUC�√

 rE�  W�U�S�  ÕU�M�«  «c�  oOI%  vK
  b
U��  Ê√  ÎÎö��  UOKF�«  …—«œù«  ÊUJ�S��  ÆW�«b��ô«  …U
«d�  u��  5LKF*«

 ÈôU�*«  w�  qLF�«Ë  Àu���«Ë  f�—b��U�  j��d�Ë  nzU�u�«  w�  XO����«Ë  WO�d��«  d�O�  ÈUOKJ�«  w�  ÈP�UJLK�

 wF�U'« Âd(« …—«œ≈  vK
  ’d% Ê√  ÎUC�√  UOKF�«  …—«œù« ÊUJ�S�Ë ÆW�«b��*« WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  WIKF�*«

 UL�  ÆW�«b��*«  WOLM�K�  W��R*«  d�bI�  Èb�  s
  p�–  ‰ö�  s�  d�F�  w�  W�«b��ô«  w
«d�  ÈU�—U2  o�Ë

 ‰ö�  s�  W�«b��ô«  lO�A�Ë  ¨W�«b��ô«  ‰U��  w�  WM�(«  …ËbI�«  .bI�  ”U�√  vK
  qLF�«  ÊQ	  s�  Ê√

 W�«b��ôU�  WD��d*«  ÈU
u{u*«  «“eF�  Ê√  ¨W�O��«  W�U
—Ë  WO
UL��ô«  W�«bF�U�  WIKF�*«  ÈU�UO��«Ë  ÈU�—UL*«

Æ5LKF*«  œ«b
≈  Z�«d�Ë  WO1œU�_«  Z�«d��«  —U
≈  w�  UN��—b�  Íd��  w��«Ë

 W�«b��«  w�  t�N�«u*  …QON�  WO�Ëb�«  WJ�A�«  sJ�  r�  Î«b�«Ë  ÎU�O	  „UM�  ÊS�  ¨œbB�«  «c�  w�Ë

 …dO�u�  »ËUM��«  ”U�√  vK
  rNKL
  s�U�√  5�—«œù«  —U��  dOG�  U�  «dO�J�  ¨5�—«œù«  5�ËR�*«  dOG�  d�«u�  u�Ë

 rN�H�√  ÊËb��  «u�U�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  —UB�√  ÊS�  ¨p�c�  W�O��Ë  ÆÈ«uM�  fL�  v�≈  Àö�

 ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  WOL�Q�  r�uFMI�  w�  œb'«  5�—«œùU�  Èd�√  …d�  ¡UI��ô«  v�≈  s�dDC�

 w
u�«  Y��  rN�H�√  «u�ON�  Ê√  wG�M�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  Íb�R�  ÊS�  ¨p�–  v�≈  W�U{ùU�Ë

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  ÕU�M�«Ë  ¡UI��«  5�Q�  WOG�  rN�UF�U�  s�  Èd�_«  ¡«e�_«  w�Ë  rN�UOK�  q�«œ  rNH�«Ë

 ÆUN�«–  rN�UOK�  w�  W�«b��*«

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Z�Ëd��«  vK
  «uKL
  ’U�	√  »—U&  s�  …bL���  ÈUO�u�  wK�  ULO�Ë

ÆrN�UF�U�  q�«œ  W�«b��*«

∫ÈUO�u��«

 w�  f�—b��«Ë  Àu��K�  ULOK�  «—U��  p�–  —U��
U�  rOKF��«  tO�u�  …œU
≈  vK
  lO�A��«  wG�M�   ©±®  n�√  ≠≥

Æw�UF�«  rOKF��«  ÈU��R�

 ÈU�u��� w� 5K�UF�« b
U�� œ—«u�Ë ÈUC�uH� qJ	 w� p�–Ë UOKF�« …—«œù« r
œ »U���« wG�M�    ©≤®  n�√  ≠≥

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  ÂbI��«  vK
  v�œ√

 ÈU�O�  nK���  w�  5K�UF�«  5�—«œù«  s�d�b*«Ë 5��U��«Ë  r
b�«  wH�u�Ë …c�U�_«  „«d	≈  wG�M�    ©≥®  n�√  ≠≥

 UL�  ¨W�«b��ôU�  oKF��  w��«Ë  ÈUBB���«  5�  lL'U�  W�U)«  È«dOOG��«  …b�U��  w�  ¨W��R*«

ÆœuN'«  Ác�  w�  5L�U�*«  …Q�UJ�  wG�M�

 `�B�  Ê√  s�  ¨W�«b��ôU�  WIKF�*«Ë  ÈUBB���«  5�  W�d�A*«  WO�«—b�«  È«—Ëb�«  5J9  wG�M�    ©¥®  n�√  ≠≥

ÆWBB��*«  ÈUOKJ�«  lOL�  ÈUO�UJ�S�  W�UF��ôU�  p�–Ë  ¨È«œUNA�«  `M*  Â“ö�«  Èu��*U�

 ÊUOFK�  …“—U�  WDA�√  rOEM�Ë  ¨WOF�U'«  Â«d�_«  h��  ¨W�«b��ô«  ÊQA�  W�UO�  r�—  wG�M�    ©μ®  n�√  ≠≥

 …œb��  ·«b�√  ⁄uK�Ë  ¨—«u�u�  Êö
≈  lO�u�  q��®  W�UO��«  Ác�  oO�D��  ÈUF�U'«  œuN�  “eF�

Æ©ŸuM��U�  oKF��  ·«b�√  oOI%Ë  ¨W�UD�«  dO�u�  ‰U��  w�

ÆœuN'«  Ác�  nK���  w�  WO�öD�«  ÈULEM*«Ë  ÈU
uL�*«  „«d	≈  wG�M�    ©∂®  n�√  ≠≥



È
UO
�

u
�

Ë
 …

b
z

«—
 ¡

È
œ

U�
�

È
UO
�

u
�

Ë
 …

b
z

«—
 ¡

È
œ

U�
�

¥∞ Ø40

W�«b��ô«  ∫b�«Ë  ·b�  q�√  s�  œuN�  W�ö�

 WO�Oz—  ÈUL�U��  Àö�  ©«b�—uK�  ZOK�  q�U�  WF�U�®  X�u�  n�u�  «b�—uK�  WF�U�  X�b�

 bOF�  vK
Ë  ≠  Î̈U�uL
  w�UF�«  rOKF��«  bOF�  vK
  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  e�eF��

∫w�  ÈUL�U�*«  Ác�Ë  ¨’U�  t�Ë»  5LKF*«  œ«b
≈

5�d��u��«  5LKFLK�  w�Ëb�«  Z�U�d��«  ≠  ±

 vK
  W�œU��«  WM�K�Ë  ≠  WF�U'«  ÁcN�  WF�U��«  ≠  WO�d��«  WOK�  X�UC��«  ≤∞∞μ  nO�  w�

 q�  w�Ë  Æ…b��*«  ÈU�ôu�«Ë  ¨«bM�Ë  ¨UOI�d�«  »uM�Ë  ¨q�“«d��«Ë  ¨«d��u�  s�  5LKF�  w�«u��«

 UN�ö�  Êu���J�  lO�U�√  WF�—√  ‰«u
  wF�U'«  sJ��«  w�  UF�  ÊuLKF*«  ¡ôR�  gOF�  ¨…d�

 ¨”UM�«  5�  q�UJ��«  ‰UJ	√  rN�Ë  d�bI�  v�≈  ÊuK�u��Ë  ¨ÈU�uKF*«  Êu�œU���Ë  ¨…b�b�  È«—UN�

 ÊËd����Ë  Êu�—UA*«  ”—b�Ë  ÆÂ«b���  —uD�  5�U�  q�√  s�  »uFA�«Ë  ¨WOK;«  ÈUFL��*«Ë

 w�u�U(«  …U�U;«  Ã–u/  ‰ö�  s�  W�«b��ö�  WO
UL��ô«Ë  W�œUB��ô«Ë  WO�O��«  œUF�_«

 ŸUD�Ë  ¨WO�uJ(«  ÈU�ON�«  …œU�  l�  Èö�UI�  ¡«d�ù  «b�—uK�  »d�  »uM�  ÊË—Ëe�Ë  ¨ECOSYS

 W�O��«  W�U
—  U�UC�  l�  ÊuK�UF��  s2  ¨d�Ô_«Ë  ¨`�d�«  ·bN���  ô  w��«  ÈULEM*«Ë  ¨‰UL
_«

Æ…b��*«  ÈU�ôu�«  w�  Î«u/  o
UM*«  Ÿd�√  s�  WIDM�  w�  ÍœUB��ô«  uLM�«Ë

WO�«—b�«  WIK(«  ≠  ≤

 WO�«—œ  …—Ëœ  ”u�—u�UJ��«  W�—œ  W�K
  lOL�  vK
  X�u�  n�u�  «b�—uK�  WF�U�  ÷dH�
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 s�  WO�«—œ  …—Ëœ  Í_  WK�U�  tO�u�  …œU
≈  ¡«d�≈  ÊUJ�ùU�  ÊS�  ¨‰U�  W�√  vK
Ë  Æ”Ë—b�«  w�
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u�«  u�u�O�  WF�U�  ≠  u�u�u�  u�O��  Æœ®

©WO�d�K�  u�u�O�  WOK�  ≠  u�u�  f��u��U�  …bO��«Ë
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 w�  v�—√  È«—UN�  »U���«  vK
  b
U��  w��«  rOKF��«  ÈUOMI�  s
  WO�UC�≈  ÷Ëd
  .bI�  wG�M�  ©≤®  rO�  ≠  ≥

ÆWK��_«  W�UO�Ë  w�—UA��«  rKF��«  l�A�Ë  ¨—«dI�«  lM�  r
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«d�  wK��  lL���  w�  WM
«u*«  Ê√  vK
  5LKF*«—Ëœ  W�KD�  bO�Q��«  wG�M�  ©≥®  rO�  ≠  ≥

 Ã«—œù  ‚d
  ◊U�M��U�  rNHOKJ�  wG�M�  UL�  ¨È«—«dI�«  –U��«  vK
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u{u�  s�  tOK
  Íu���  U�
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  W�«b��ô«  U�UC�  rN�  vK
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  rN���  bM
  UN�u�bI�  w��«  Èö�R*«Ë
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ÆlL��LK�  rOKF��«  «c�  …bzU�  Êu�—b�Ë  ‰U�*«  «c�  w�  W�“ö�«  ·—UF*«

 ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  w�  WK�U�  WO�«—œ  È«—Ëœ ÊuL��  s�c�«  5��d)« l{Ë wG�M�  ©±∞®  rO�  ≠≥
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 W�U
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u�«  Ê«u�U�  WF�U�Ë WOK�«b�«Ë  WO�d��«  w�—«“Ë

 ÆWOF�U'«  WO�«—b�«  È«—Ëb�«  s�  Ÿ«u�√  …b
  s
  WO�UC�≈  ÷Ëd
  .bI�  w�U�_«  l�u*«

 œ«b
ù  WOM
u�«  Ê«u�U�  WF�U'  l�U��«  WO�O��«  WO�d�K�  w�UF�«  bNF*«  ÊS�  ¨p�–  vK
  …Ëö
Ë

 ·uHB�«  W�KD�  W�«b��*«  WOLM��«  s
  WO�UC�≈  WO�ö
≈  œ«u�Ë f�—b�K�  œ«u�  Òb
√  ¨5LKF*«

 w��«  WO�Ozd�«  WDA�_«  s�Ë  Æ…—ËU�*«  o
UM*«  w�  ÊUJ��«Ë  ”—«b*«  wLKF�Ë  WOzUNM�«

∫wK�  U�  wF�U'«  o�d*«  «c�  UN�  lKD{«
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 s�  pKN���  w��«  ¡U*«  ÈUOL�  w�  Î«dO��  ÎUCOH��  ÂUEM�«  «c�  oI��Ë  ÆvM�*«  ÁUO�  È«—Ëœ

ÆWM�b*«  w�  ÁUO*U�  œ«b�ù«  ÂUE�
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w�u�uO��«  ŸuM��«  …œU�“  ≠  ≤
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  ŸuM�  …œU�“  v�≈  WOzU*«  ¡UO�_«  iF��  W�d�Ë  W�uAJ�  ÷«u�√  ¡UA�≈  Èœ√  ●

 ÈU�«uO(«  Ÿ«u�√  s�  b�e�  »«c��«  v�≈  Èœ√  U2  ¨l�u*«  w�  W��UO�«Ë  ¡U*«  ÍbOF�  vK


ÆwF�U'«  Âd(«  WIDM�  v�≈  ÈU�U�M�«Ë

 qF�  U2  ≠¢dC�_«  nI��«¢  UC�√  v
bÔ�  Íc�«  ≠  vM�*«  nI�  vK
  WI�b�  XLO�√Ë  ●
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«—e�«  s
  w�UC�≈  l�uL�  UC�√  Âb��� Ô�  È«Ë«dC�K�  WI�b�  pK�1 wF�U'« Âd(«

 rN��Ë  ÆW�dC(«  …UO(«Ë  W
«—e�«  5�  q�Ë  WIK�  qJA�Ë  ¨WOFO�D�«  W�uCF�«

 ¡«uN�«  nOOJ�  ÷«d�_  ¡U�dNJ�«  s�  vM�*«  „öN��«  iH�  w�  ¢dC�_«  nI��«¢

ÆnOB�«  w�

W�UD�«  kH(  rE�  ≠  ≥

 ¨WO�LA�«  W�UD�«  ‰öG��ô  WOzU�dNJ�«  WOzuC�«  U�ö�K�  W�u�  vM�*«  nI�  vK
  XLO�√  ●

 ¡U*«Ë  WOzU�dNJ�«  W�UD�U�  vM�*«  b�Ëe��  p�–Ë  WO�LA�«  W�UD�U�  ¡U*«  5����  ÂUE�  l�

 WOzU�dNJ�«  È«œ«b�ù«  WJ�	  s�  …bL��*«  W�UD�«  „öN��«  iOH��  v�≈  Èœ√  U2  ¨s�U��«

ÆW�UF�«

 v�≈  wFO�D�«  ¡uC�«  fJF�Ë  …d	U�*«  fLA�«  WF	√  bB�  Õ«u�√  VO�d�Ë  rOLB�  Èœ√Ë  ●

ÆWOK�«b�«  …¡U{ù«  ÷«d�_  W�UD�«  „öN��«  iH�  v�≈  ¨vM�*«  ·d�  q�«œ

W�O��«  ‰U��  w�  ÕUC�ù«Ë  rOKF�K�  ÂUE�  ≠  ¥

 WF�U�  w�  ÈUBB���«  nK��0  WOMF*«  o�«d*«  q�  ÂU�√  Êü«  Õu�H�  wF�U'«  Âd(«  Ê≈  ●

 Ác�  hB���«  ŸËd�  w�  WO�«—b�«  È«—Ëb�«  .bI��  p�–Ë  ¨5LKF*«  œ«b
ù  WOM
u�«  Ê«u�U�

ÆW�«b��ô«  …U
«d�  vK
  rzUI�«  gOFK�  WMJL*«  qzU�u�«  s
  WO�UC�ù«  ÷ËdFK�Ë

 ÈU�u�  w�UL�  p�– w�  U0® UN�O�d�  -Ë Èb
Ô√  w��«  WO�UC�ù« Âö
ù« qzU�Ë X�U�√  b�Ë  ●

 WOL�Q�  w
u�«  ”—«b*«  W�K
Ë —uNL'« W�U
Ë —«ËeK�  ©Í—«b�  oBK�Ë W�uD�Ë WO�UC�≈

ÆW�«b��ô«  Ÿu{u�  s
  ÈU�uKF�  »U���«Ë  t�  ÂUL��ô«Ë  l�u*«

 WOz«b��ô«  ”—«b*«  cO�ö��  W�U��  W�u�d�  œ«u�  W
uL��  wF�U'«  Âd(«  Èb�  Ê√  UL�  ●

 w�  f�—b��«  s
  rOLB��«  …bO�  W�d�  WOLOKF�  È«b�Ë  l�—√  vK
  Íu�%Ë  ¨UNOLKF�Ë

Æf�—b�K�  …b
UI�  wF�U'«  Âd(«  Âb����  ¨W�«b��*«  WOLM��«  ‰U��

 uA�  u�  Æœ  Ë  ¨m�UA�  ËUA�u��  Æœ®

 ¨5LKF*«  œ«b
ù  WOM
u�«  Ê«u�U�  WF�U�  ≠

©5B�«  ¨Ê«u�U�
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W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  s
  V��  W
uL��

 w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  œUL�
«Ë  WOLM�  vK
  lO�A�K�  f�_«  ¡U�—≈  WOG�

 W
uL��  dA�Ë  nO�Q��  ÈU��R�  …b
  s�  ÊuLKF�Ë  ÊuO1œU�√  Êu��U�  lKD{«  ¨5B�«

 UNzœU��Ë  ¨W�«b��ô«  q�√  s�  rOKF��«  rO�UH�  ≠  5B�«  w�  v�Ë_«  …dLK�  ≠  ÂbI�  V�J�«  s�

 œuN'«  Ác�  rOOI�Ë  rOKF��«  «cN�  W�U)«  ÈU
ËdA*«Ë  ÈU�—UL*«Ë  È«—uD��«Ë  ¨WO�Ozd�«

 sLC��  w��«  W
uL�*«  Ác�  dA�  China Geological Press  —«œ  v�u��Ë  Æw�Ëb�«  bOFB�«  vK


∫w�  ¨V��  WF��

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  ÂU
  ÷d
  ●

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«Ë  ¡«dC)«  WF�U'«  ●

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  W�—U2  ●

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  WO�Ëb�«  W�—UI*«Ë  Àu���«  ÈU
ËdA�  ●

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  —uD�  rOOI�  ●

 W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  5LKF*«  œ«b
ù  wKL
  qO�œ  ●

©WL�d��  ‰UL
√®  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  œ«u�  W
uL��  ●

W�b)«  ¡UM�√  5LKFLK�  wMN*«  d�uD��«  dO�O��  È«—œU��

 W�d�  WOLOKF�  …b�Ë  ”œË—  WF�U�  w�  W�«b��ô«Ë  WO�O��«  WO�d��«  ‰U��  w�  rOKF��«  o�d�  b
√

 d�uD��« ·bN���Ë ¨…œUN	 vK
 ‰uB(U� wN�M� ¢W�«b��ô« U�UC�Ë ”—«b*«¢ Z�U�d� v
b�

 Z�U�d�  ‚UO�  w�  X�cÔ�  WI�U�  œuN�  v�≈  Z�U�d��«  «c�  bM���Ë  ÆW�b)«  ¡UM�√  5LKFLK�  wMN*«

 b�b'«  w�«—b�«  ZNM*«  œUL�
«  l�Ë  Æ…œUN	  vK
  ‰uB(«  v�≈  wCH�  WO�—UA�  WO�«—œ  …—Ëœ

 v�≈  W�U�  „UM�  Ê√  `{«u�«  s�  «b�  ¨W�«b��ô«Ë  W�O��«  ÊQA�  UNMLC��  w��«  WO�Ë_«  œ«u*«Ë

 «u�U�  5LKF�  l�  wK;«  Èu��*«  vK
  ”œË—  WF�U�  XKLF�  Æ5LKFLK�  wMN*«  d�uD��«  dO�O�

 cHM�  WDA�√Ë ”Ë—œ jD�  œ«b
ù p�–Ë ¨U�U�U�  WIDM�  w�  œ—«u*«  U�“uF�  ”—«b�  w�  ÊuKLF�

 d�uD�K�  Ã–u/  œ«b
≈  -Ë  ÆW�«b��ô«Ë  W�O��«  ÈU
u{u�  vK
  eO�d��«  l�  ”—b�«  ÈU
U�  w�

 ¢qLF�«  l�u�  ‚UD�  Ã—U�¢  ÈœR�  ÂUN�Ë  ¢UF�  qLF�«¢  —U
≈  w�  ÂUN�  cOHM�  v�≈  bM���  wMN*«

 bIFÔ�  X�U�  ÈU
UL��«  W
uL��  ÊËdC��  ÊuLKF*«  ÊU�Ë  ÆW�—UL*«  o�d
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 ¨bzU��«  ÁU&ô«  ŸU��√  l�  q�UF��«  w�  q�L�*«  Íb���«  U�√  ÆqOBH��U�  tO�  ‰œU���Ë  —«dL��U�  tKFH�

ÆdO�Q��«  ‰U��  tO�  sLJ�Ë  W�uO�  WOL�Q�  r���  q�UF��«  «c�  ÊU�  ÚÊ≈Ë  ¨dO�J�  p�–  s�  d��√  uN�

 n�dF�  …œU
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  ”—«b�  WIK�  w�  t�  rN��  U�  t�b�  ÊU�  «–≈  UL
  ¡d*«  ‰Q� Ô�  U�bMF�  ¨p�c�Ë
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 nO�Ë  ¨s�U�_«  Ác�  w�  gOF�«  w�  rN�—U&  w�  U�Ë  ¨rN��U�≈  s�U�√  s
  ÊËdJH�  «–U�  ∫WOK;«

Æ—u�_«  Ác�  w�«—b�«  ZNM*«Ë  ÊuLKF*«  w
«d�  Ê√  sJ1

 «¡e�  Á—U��
U�  ŸËdA*«  «c�  WO
UL��ô«Ë  W�œUB��ô«  Àu��K�  …b��*«  WJKL*«  fK��  ‰u�  bIK�

Æ≤∞∞¥  ≠  ≤∞∞≥  ¨ÍdA��«  „uK��«Ë  W�O��U�  ’U)«  t��U�d�  s�

∫UL�  ¨5�O�U�√  5�dJ�  v�≈  bM���  ŸËdA*«  ÊU�Ë

ÆrN��U�≈  s�U�Q�  oKF��  ULO�  ‰UH
_«  ·—UF�Ë  »—U&  U�uL
  ÊuKN��  s�b	«d�«  Ê≈  ●

 w�  Ë√  w�«—b�«  ZNM*«  w�  dOJH��«  bM
  »—U���«  Ác�  ÊuKHG�  U�  «dO��  ”—«b*«Ë  5LKF*«  Ê≈  ●
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μ∞ Ø50
ÈU�«dA�«  s
  ÈUO�u�  ≠  μ

 W�U�C�«  s�  u�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  u��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈  qO��  w�  qLF�«  Ê≈

 ŸUD�  Ã—U�  s�  …b
U�*«  ”UL��«Ë  ‚UDM�«  l�«Ë  ÊËUF�  W�U�≈  v�≈  wF��«  r��  Ê√  Íd�u'«  s�  Ê√  YO��

 WJ�A�«  ¡UC
√  b�√  V��  b�Ë  Æq�uD�«  q�_«  w�  qLF�«  «cN�  l�«Ë  Èu���  vK
  ÕU�M�«  5�Q�  WOG�  rOKF��«

 œ—«uLK�  rz«b�«  —«dJ��«Ë  ÈU��R*«  5�  W��UM*«  È«uM�  s
  nK���  ©ÊËUF��«  dB
®  dBF�«  «c�  Ê≈¢ ∫wK�  U�

 o�dH�  qLF�  UM�S�  ¨Êü«  U�√  ÆqC�_«  w�  UN�√  X���  Ê√  ‰ËU%  W��R�  q�  X�U�  U�bM
  Z�«d��«Ë  ”Ë—b�«Ë

 V��  p�c�Ë ¨ÈUOKJ�«  w�  ÈU�«d	  W�U�≈  VFB�«  s�  ÊuJ�  b�  t�√  bO�  Æ¢tF�Ë w�  U�  vB�√  ‰c��  b�«Ë wM
Ë

ÆqFH�U�  ÈUNO�u��«  Ác�  q��  UNO�  b�u�  ô  w��«  ÈôU(«  w�  ÈU�«dA�«  W�U�≈  s
  …bz«—  ÈUNO�u�  œ«b
≈

∫ÈUO�u��«

 ÈULEM*«Ë  W�u�U��«Ë  WOz«b��ô«  ”—«b*«Ë  5LKF*«  œ«b
≈  ÈU��R�  5�  ÈU�«dA�«  rO
b�  wG�M�   μ[±

ÆWFO�D�«  e�«d*«Ë  ¨oKD�«  ¡«uN�«  w�  rOKF��«  l�«u�Ë  ¨n�U�*U�  Íu�d��«  l�UD�«  È«–  Èd�_«

 ¨œ«u*«Ë  È«d�)«Ë  —UJ�_«  d
UA�  o�d
  s
  ¨WO�Ëb�«Ë  WOM
u�«Ë  WOK;«  ÈUJ�A�«  rO
b�  wG�M�   μ[≤

ÆW�«b��ô«  vK
  ÂuI�  r�UFK�  —uB��  rz«b�«  Â«e��ô«Ë

 ÈU�uFB�«  vK
  VKG��«  vK
  …b
U�*«  q�√  s�  WO�Ëb�«Ë  WOM
u�«  ÈUJ�A�«  l�  qLF�«  wG�M�   μ[≥

Æw�uJ(«Ë  w��R*«  s�bOFB�«  vK
  ÈU�IF�«Ë

 w�  »uM'« Ê«bK�  5�  ULO�Ë »uM'«Ë ‰ULA�«  Ê«bK�  5�  s�UC��«Ë  ÊËUF�K�  ÈUO�¬  W�U�≈  wG�M�   μ[¥

ÆÈ«d�)«  d
UA�  WOG�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U��



 WOHO�Ë  ¨wK;«  lL��*«Ë  W�—b*«Ë  XO��«  5�  W�öF�«  ÈeG�  ‰UH
_«  UN�  rNH�  w��«  ‚dD�U�

 vK
  ¨vE%  U�  Î«—œU�  ¨rN�u�  ÊuAOF�  s�c�«  s�b	«d�«Ë  ‰UH
_«  s�  r�dO�  l�  rNK
UH�

 UL
  …œb;«  W�U)«  rNz«—¬  „ö��«  v�≈  ÊuKO1  s�c�«  ”—«b*«Ë  5LKF*«  ÂUL��U�  ¨Ëb��  U�

 ¨rN��O�Ë  wK;«  rNFL���  —U
≈  w�  ‰UH
_«  »—U&  ŸËdA*«  «c�  ”—œ  bI�  Æ”—bÔ�  Ê√  wG�M�

 Ê√  vK
  rNMOF�  Ê√  wK;«  lL��*«  ÊQA�  Àu���«  ÈUOKL
  w�  ‰UH
_«  W�—UA*  sJ1  nO�Ë

 oOI%  w�  ÂUN�ù«  vK
  s�—œU�  5K
U�  5M
«u�  «u��B�  Ê√Ë  W�O��«  WOL�Q�  UO
Ë  «Ëœ«œe�

ÆwK;«  rNFL��*Ë  rN�H�_  ÁU�d�«

©…b��*«  WJKL*«  ¨ÀU�  WF�U�  ?  ÈuJ�  ÂUO�Ë  –U��_«®

W� « b��ô «  … U
 « d�  u��  5LKF* «  œ « b
 ≈  tO�u�  … œ U
 ≈  q�√  s�  È UO�u�Ë  … bz « —  ¡ È œ U��

μ± Ø51

Àu���«  s
  ÈUO�u�  ≠  ∂

 Ê√  rOKF��«  «c�  Íd�UM�  vK
  V��  ¨q�uD�«  q�_«  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  ÕU�M�«  5�Q�  WOG�

 ‰Ëb�  Íu���  Ê√  ÷d�HÔ�Ë  Æ—ULC*«  «c�  w�  œuN'«  r
œ  q�√  s�  Àu���«  ‰U��  w�  ‰UL
√  ‰Ëb�  «ËbF�

 pK�1  Ê√  V��  UL�  ÆW�KD�«  rKF�  vK
  rOKF��«  «c�  dO�Q�  Èb�  ”UO�  WOG�  rOOI��«Ë  W�¡U�LK�  U�UE�  «c�  ‰UL
_«

 s�  t�O�UF�Ë  t�OL�√  vK
  bO�Q��«  œd��  Ê_  t�O�UF�  X���  ÈU�UO�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  Ëb�R�

 5�  W�d�A*«  Àu���«  qJA�Ë  ÆrNz«—¬  dOOG�  vK
  WO1œU�_«  ÈU��R*«Ë  È«—«“u�«  w�  5K�UF�«  qL(  wHJ�

 ÈU�UO��«  b�—Ë  Z�(«  s�uJ��  W�—Ëd{  «—u�√  ÈUBB���«  Ác�  w�  5K�UF�«  5�  ÊËUF��«Ë  ÈUBB���«

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  …b�b'«  Z�«d��«Ë

 Àu���« WO1œU�_« ÈU��R*« q�I�  Ê√  rN*« s�  ÊS�  ¨Y��K�  T	U�  qI�  Í√  l�  ‰U(« u�  UL�  Ë

 5K�UF�«  UN�c�U�√  ¡v�UJ�  Ê√Ë  ¨wBI�K�  U
ËdA�  ôU��  U�—U��
U�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊQA�

 ÊQA�  ÈUBB���«  5�  W�d�A*«Ë  W�b�b���«  rN�UL
√  Ê√  b�R�  U�  v�≈  Êu�U���  Êu��U��U�  ÆqI(«  «c�  w�

 s
  ¨ö��®  ÈUOKJ�«  w�  ÈP�UJ*«  ÂUE�  —U
≈  w�  d�bI��U�  vE%  Ê√  sJ1  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«

Æ©WO�d��«Ë  nzU�u�«  w�  XO����«  ÷«d�_  ‰UL
_«  Ác�  …U
«d�  o�d


∫ÈUO�u��«

 w��«  œuN'« WOK
U�  Èb�  q��  ¨WLN�  WK��√  s
  W�U�ù«  WOG�  Àu��K�  ‰UL
√  ‰Ëb�  œ«b
≈  wG�M�   ∂[±

ÆW�«b��ô«  …U
«d�  u��  rOKF��«  tO�u�  …œU
ù  ÈUOKJ�«  UN�c��

 ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  tO�≈  bM���  Íc�«  ÍdEM�«  —U
ù«  `OIM�Ë  ÷«dF��«  wG�M�   ∂[≤

ÆW�«b��*«  WOLM��«  ÂuNH�  —uD�Ë  lL��*«  —uD��  UI�Ë  p�–Ë

 q�√  s�  rOKF��«  ‰U��  w�  rÒKF��«Ë  f�—b��«  ÃuN�  WO
u�  s
  Àu���«  s�  b�e�  ¡«d�≈  wG�M�   ∂[≥

ÆdOOG��«  oOI%  w�  l$√  WOKL
  t�FO�D�  rÒKF��«  `�B�  wJ�  ¨W�«b��*«  WOLM��«

 ¨W�«b��*« WOLM��« q�√ s� rOKF��« ¡«œ√ rOOI�� W�U)« fO�UI*«Ë dO�UF*« s
 Àu�� ¡«d�≈ wG�M�   ∂[¥

Æw��R*«  rOOI��«  ÂUE�  w�  rOKF��«  «c�  WO�«bB�Ë  WOL�√  …œU�“  WOG�

 qO�b�K�  ÈUO1œU�_« …—«œ≈  f�U��  vK
  UN{d
  WOG�  ≠  Àu���«  v�≈  bM���  Z��  s�uJ�  wG�M�   ∂[μ

 rOKF��«  tO�u�  …œU
ù  Î«—U
≈  tH�u�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  WL�U(«  WOL�_«  vK


Æq�I��*«  w�

 W�b)« q��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
ù W�œUB��ô« bz«uH�«Ë  nO�UJ��«  s
  Àu��  ¡«d�≈  wG�M�   ∂[∂

ÆW�b)«  ¡UM�√  ¨5K�UFK�  wMN*«  d�uD��«  5�Q��Ë  W�«b��ô«  …U
«d�  u��



dOOG�K�  ”U�Q�  Àu���«

 WOLOKF��«  ÈU�—UL*«  ¡UHO��«  w�  e�—UA�  WF�U'  l�U��«  W�O��«  ÊËR	  e�d�  WLN�  q�L��

 v�≈  eH(« l�  ¨W�«b��*«  WOLM��«  ‰U��  w�  Àu���«  s�  …UI��*«  W��b(« ·—UF*«  v�≈  œUM��ôU�

 ¨W�«b��ôU�  W�U)«  ·—UF*«  Z�œ  r��  Ê√  q�√  s�  W�UF�«  WOLOKF��«  Ã–ULM�«  w�  È«dOOG�  ¡«d�≈

 ÆWOFO�
  …—uB�  wLOKF��«  ÂUEM�«Ë  w�«—b�«  ZNM*«  w�

 q�I�  ¨·—UF*«  ŸËd�  V���  WO�«—œ  œ«u�  .bI�  vK
  rzUI�«  rOKF��«  rE�  Ê√  s�  r�d�«  vKF�

 d�UMF�  È«—Ëb�«  Ác�  d�u�  rEM�«  Ác�  ÊS�  ¨W�O��«  U�UC�  s
  WO�«—œ  È«—Ëœ  .bI�  UOL�—

 lL'«  »uK�√  œUL�
«  ÊS�  ¨wKLF�«  bOFB�«  vK
  U�√  Æ·—UF*«  s�  …d�UM��  WKOJA�  w�  W�ËeF�

 ÊuJ�  Ê√  q�√  sL�  Æd{U��  Í√  Ác���  Ê√  sJ1  U�œd�  «—«d�  qJA�  ‰«e�  ô  ÈUBB���«  5�

 rOKF�K�  W�bOKI��«  5�UC*«Ë  VO�U�_«  l�  f�UM��«  vK
  «—œU�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«

 Æ¢ÂUF�«  ©wLOKF��«®  Ã–uLM�«  w�  dOOG�¢  ¡«d�≈  d�_«  wC�I�  ¨5LKF*«  œ«b
≈  ÈU��R�  w�

 WH�K�  w�Ë  rOKF�K�  WOKLF�«Ë  W�dEM�«  V�«u'«  w�  WOF�U�  Àu��  ¡«d�≈  dOOG��«  «c�  VKD�O�Ë

Æ…d�UF*«  rOKF��«

 Àu���« UN� vMFÔ� Ê√ q�√ s� ÈöJA� b�b��� e�—UA� WF�U� w� W�O��« ÊËR	 e�d� lKDC�Ë

 rzUI�«  f�—b��«  w�  UN�  ‰uLF*«  W�d*«  WOLOKF��«  È«b�u�U�  W�U)«  »—U���«  vK
  ¡UM�  p�–Ë

 vK
  ‰uB(«  q�√  s�  W
uM��  ÈôU�Ë  v�≈  ÈU�K
  ÂbI�  e�d*«  Ê√  UL�  ªW�«b��ô«  …U
«d�  vK


 Àu���«  ZzU��  ÷dF�Ë  ¨WOM
Ë  ÈU
u�D�  w�  ZzU�M�«  dAM�Ë  ¨Àu���«  Ác�  ¡«d�≈  qHJ�  ÈU�U
≈

 ÆWO��—b��«  t�DA�√  w�  Àu���«  ZzU��  o�D�Ë  ¨5OF�U'«  …c�U�_«  Èb�M�  q��  È«d9R�  w�

 dOOG�  WOKL
  ‚UO�  w�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  n�dF�  ∫Àu���«  ÈU
u{u�  s�Ë

 ¨W�UF�«  rEM�«  W�dE�Ë  ¨wLOKF��«  »UD)«  qOK%Ë  ¨wM
u�«  ¨bOFB�«  vK
  WO�«—b�«  Z�UM*«

ÆÈUBB���«  5�  „d�A*«  qLF�«  ‰U��  w�  W�b���*«  ÈU�KDB*«Ë  ¨rOKF��«  w�  UN�UIO�D�Ë

©WOJOA��«  W�—uNL'«  ¨e�—UA�  WF�U�  ≠  U�u�œ  U�U�  Æœ®
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μ≤ Ø52
 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ‰U�œù  W�œUB��ô«  bz«uH�«Ë  nO�UJ��«  s
  Àu��  ¡«d�≈  wG�M�  ∂[∑

 WOLOKF��«  ÈU�ö�ù«  bz«u�Ë nO�UJ��  W�—UI�  Íu�U��«Ë  wz«b��ô«  rOKF��«  w�NM�  w�  W�«b��*«

ÆÈd�_«

 W�KDK�  wLOKF��«  qOB���«  ZzU��  vK
  e�d�  Àu��K�  ÈUOMI�Ë  VO�U�√Ë  ÈUDD��  œ«b
≈  wG�M�   ∂[∏

ÆoO�D�K�  WK�U�Ë  WNO�Ë  ZzU��  s
  dH��Ë

 ‰UL
√  s�  ÈUMO
  v�≈  bM���Ë  WK�u
  È«d��  wDG�  w�—b*«  rOKF��«  s
  ÈU�«—œ  ¡«d�≈  wG�M�   ∂[π

 rKF�  ZzU��  vK
  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  w�«—b�«  ZNM*«  dO�Q�  b�b%  WOG�  W�KD�«

ÆW�KD�«

 ÈôU��  rO
b�Ë b�— ·bN���  Õu�H�  ‰UL
√  ‰Ëb�  e�eF�Ë œ«b
≈  q�√  s�  Àu��  ¡«d�≈  wG�M�  ∂[±∞

 Z�UM*« dOOG�  q��  ¨5LKF*« œ«b
≈  bOF�  vK
  W�«b��*« WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  W�—UL* WO�Oz—

 œ—«u*«  …—«œ≈  w�  WO��R*«  ÈU�—UL*«  WF�«d�Ë  ¨WO�—UA�  WOIO�D�  Àu��  ¡«d�≈Ë  ¨WO�«—b�«

Æa�≈  ¨W�«b��ô«  …U
«d�Ë

 bOF�  vK
  WO�  ¢W�d�A�  W�U
  ÈU�—U2¢  e�eF�Ë  À«b���«  q�√  s�  Àu��  ¡«d�≈  wG�M�  ∂[±±

 s�  rOKF��U�  5L�N*«  5LKF*«  —Ëœ  …c�U�√  Èb�  Y���«Ë  f�—b��«  ÈUO�UJ�≈  r
b�  5LKF*«  œ«b
≈

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√



W� « b��ô «  … U
 « d�  u��  5LKF* «  œ « b
 ≈  tO�u�  … œ U
 ≈  q�√  s�  È UO�u�Ë  … bz « —  ¡ È œ U��

μ≥ Ø53
‰UB�ô«  s
  ÈUO�u�  ≠  ∑

 ÆUNOK
  «u�KG��  Ê√  wG�M�  …b�b
  ÈU�I
Ë  ÈU�b%  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  Z�Ëd��  ÊuK�UF�«  t�«u�

 ÆÈU�b���«  ÁcN�  ÍbB��«  ‚UO�  w�  WO�Ëb�«  WJ�A�«  UN�BK���«  w��«  dÓ�
F�«Ë  È«d�)«  v�≈  r�I�«  «c�  bM���Ë

 Ê«bK��«  iF�  w�  W�«b��ô«  d��FÔ��  Ær�UF�«  ¡U��√  w�  ‰u�I�«  s�  WHK���  ÈU�—œ  vIK�  W�«b��*«  WOLM��«  ÂuNHL�
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∂π Ø69

 q�√  s�  rOKF��«  ÈUO�U�√  ∫©n�√®q�c�«

W�«b��*«  WOLM��«

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  a�—U�  s
  …c��  ≠  ÎôË√

 ¡ö���« w� qLF�« √b� ¨±π∏∑ ÂU
 w� …d� ‰Ë_ W�«b��*« WOLM��« W�Q�� …b��*« 3ú� W�UF�« WOFL'« XÒM�� Ê√ cM�

 «c�  W�«b��*«  WOLM��«  ÂuNH�  ZC�  b�Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  r
b�  rOKF��«  ÂuNH�  w�  q�L�*«Ë  p�c�  Í“«u*«  ÂuNH*«

 W�UN�  w�  È—d�  w��«  ÊU�K�«  UN�d�√  w��«  ÈôË«b*«Ë  ÈU	UIM�«  —uD�  l�  ±ππ≤  v�≈  ±π∏∑  s�  …d�H�«  ‰ö�

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  WIKF�*«  —UJ�_«  …—u�U�  s�Ëb�  Èd�Ë  Æ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb'  5F�—_«  ‰uBH�«  ·UD*«

ÆåV�—b��«Ë  ÂUF�«  w
u�«Ë  rOKF��«  e�eF�ò  ÊuMF*«  ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  s�  ≥∂  qBH�«  w�  ¨W�«b��*«

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  `�UB�  qLF�«  w�  ŸËdA�«  ÊS�  ¨WOLOKF��«  ÈU�d(«  rEF�  ·ö�  vK
Ë

 q�√  s�  rOKF�K�  WO�Ozd�«  l�b�«  —œ«u�  Èb�S�  ÆrOKF��«  ◊U�Ë√  Ã—U�  ÊuKLF�  ”U�√  Íb�√  vK
  -  W�«b��*«

 WOLM��«Ë  ÊËUF��«  WLEM�Ë  ¨…b��*«  3_«  q��®  W�œUB��«Ë  WO�UO�  WO�Ëœ  q�U��  s�  È¡U�  W�«b��*«  WOLM��«

 W�«b��*«  WOLM��«  ÂuNH�  ÊQA�  ÈU	UIM�«  —uD�  l�Ë  Æ©WOJ�d�_«  ‰Ëb�«  WLEM�Ë  ¨ÍœUB��ô«  Ê«bO*«  w�

 c�√  ¨s�e�«  s�  bI
  »—UI�  U�  ‰ö�Ë  ÆW�«b��ô«  5�Q��  ÕU�H�  u�  rOKF��«  Ê√  `C��  ÈU�  ¨t�U�UO�  —uD�Ë

 ¨W�«b��ô«  vK
  —b�√  q�I���  ¡UM�  q�√  s�  ‰c��  bN�  Í_  W��M�U�  rN�  rOKF��«  Ê√  Êu�—b�  ”UM�«  s�  b�bF�«

 ¨l�«u�«  w�Ë ÆöO�{ ÊU�  W�«b��*« WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  —UF	  X% Àb��  ÊU�  Íc�«  ÂbI��«  ÊS�  ¨p�– l�Ë

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  WOL�√  Èb�Q�  b�Ë  Æu�—  w�  WO�M*«  W�u�Ë_«  ÊU�  rOKF��«  Ê√  «Ëd��
«  s�dO�J�«  ÊS�

 ≤∞±¥ ≠  ≤∞∞μ  …d�H�«  …b��*« 3_« XMK
√  U�bM
  ≤∞∞≤  d�L��œØw�U��«  Êu�U�  w�  r�UFK�  W��M�U�  W�«b��*«

 ¡ö���«  vK
  ÎUO�U�  qLF�  r�UF�«  ‰u�  …b�b
  WOLOKF�  ÈULEM�  WL�Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Î«bI


ÆW�«b��ô«  …U
«d�  u��  UN��«d�Ë  UN��UM�  tO�u�  …œU
≈  WOHO�

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Èd�J�«  rO�UH*«  ≠  ÎUO�U�

øW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  u�  U�

 œb�  b�Ë  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÕdA�  WIO�Ë  ‰Ë√  u�  ≤±  ÊdI�«  ‰UL
√  ‰Ëb�  s�  ≥∂  qBH�«  ÊU�

 rOKF��«  5�%  ©±®  ∫w�  —ËU;«  Ác�Ë  ¨rOKF��«  «c�  `�UB�  qLF�«  w�  ŸËdAK�  WO�Oz—  —ËU��  WF�—√  qBH�«  «c�

 ªt�O
u�Ë  —uNL'«  rN�  WOLM�  ©≥®  ªW�«b��*«  WOLM��«  w
«d�  w�  UO�U�  Í—U'«  rOKF��«  tO�u�  …œU
≈  ©≤®  ªw�U�_«

ÆWO�uJ(«  È«—«œù«Ë  ¨W
UMB�«Ë  ¨‰UL
_«  ÈU
UD�  p�–  w�  U0  ¨lL��*«  ÈU
UD�  lOL'  V�—b��«  dO�u�  ©¥®
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∑∞ Ø70
UO�UI�  rzö�Ë  UOK��  Ìb��  rOKF�  u�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«

 w� V�O� ÆUO�UI� WLzö�Ë UOK�� W�b�� Z�«d� cOHM� …dJ� vK
 t�FO�D� ÍuDM� W�«b��*« WOLM��« q�√ s� rOKF��« Ê≈

 W�œUB��ô«Ë WO�O��«  ·ËdE�«  w
«d�  Ê√  ¨W�«b��*« WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  UNMLC�Ë ¨W�«b��*« WOLM��«  Z�«d�  lOL�

 …b�b
  ÎôUJ	√  c��O�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊS�  ¨w�U��U�Ë  ÆwK;«  bOFB�«  vK
  …bzU��«  WOFL��*«Ë

 bOFB�«  vK
  t�  W�U)«  W�œUB��ô«Ë  WO
UL��ô«Ë  WO�O��«  ÁU�UC�Ë  t�Ëd�  ÊUJ�  qJ�  Ê_  Î«dE�Ë  Ær�UF�«  ‰u�

Æœ—u���  Ê√  s�  ôb�  ÎUOK��  ⁄UB�  Ê√  V��  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÊS�  ¨wK;«

…uI�«  s
«u�  Ã–u/

 ¡U�
√  qL���  Ê√  lOD���  ô »uFA�«  Ê√  YO��  «b�  WE�U�  W�«b��ô« …U
«d�  u��  rOKF��«  tO�u�  …œU
≈  WHK�  Ê≈

 ¡b��«  s�  Îôb��  ÆWL��  ÊuOK�  μπ  r�œb
  m�U��«  r�UF�«  wLKF�  V�—b�  …œU
ù  w�ö�«  Ã–u/  vK
  ‰UJ�ô«

 œ«b
ù …b�b�  Ã–U/ rLB�  Ê√  wG�M�  ¨W�«b��ô« ‰U��  w�  f�—b��«  vK
  W�b)« ¡UM�√  5LKF*«  V�—b�  …œU
S�

 s�  W�b�b���«  ÃuNM�«  b�√  u�  å…uI�«  s
«u�  Ã–u/òË  ÆW�«b��ô«  w
«d�  Î«œ«b
≈  U�¡UM�√Ë  W�b)«  q��  5LKF*«

ÆW�«b��ô«  ‰U��  w�  rOKF��«  w�  rN��  Ê√  rKF�  qJ�Ë  WO�«—œ  …œU�  qJ�  tO�  sJ1  ¨ŸuM�«  «c�

 Î«¡e�  öF�  qJA�Ë  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  —U
≈  w�  Ã—bM�  …b�b
  ÈU
u{u�  WL��

 ÂuNH*«  ÕUC�≈  w�  rN��  ÈU
u{uL�  UNO�≈  dEMÔ�  ô  Ë√  WB�A�  dO�  UN�√  ô≈  ¨w�UEM�«  rOKF��«  Z�UM�  s�

 «c�  vK
  ÈU�uJ*«  ÁcN�  ·«d�
ô«Ë  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  ÈU�uJ�  b�b���  ÆW�«b��ö�  l�Ë_«

Æ«dO��  nKJ�  ôË  WKN�  WOKLF�«  Ác�  ÊS�  ¨k(«  s�(Ë  ÆÂbI��«  q�√  s�  rN�  d�√  u�  ”U�_«

 ÂuNH*  5�—«œù«Ë  …c�U�_«  rN�  s�  b�Q��U�  ¡b��«  wG�M�  ¨å…uI�«  s
«u�  Ã–u/ò  oO�D�  WOG�Ë

 w�  WOLOKF��«  rN�DA�√Ë  rN��UM�  …c�U�_«  h�H�  Ê√  sJ1  p�–  bF��  ÆUNzœU�*  rN��dF�  s�Ë  W�«b��ô«

 bF�  «Ëœb��  Ê√  sJ1  r�  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  w�  rN��  d�UM
  s�  tOK
  Íu�%  U�  «Ëœb��

 Ë√  ¨W�«b��ô«  ÕdA�  WK��Q�  U�ƒ«d�≈  sJ1  ÈU�UJ�≈  vK
  ¨w�«—b�«  ZNM*«  sL{  ¨ÍuDM�  w��«  ÈôU�*«  p�–

ÆW�«b��ôU�  oKF��  rO�Ë  È«—UN�Ë  dE�  ÈUN�ËË  U�UC�Ë  ÈU�uKF0

 ÈU�UN�≈  qJA�  Ê√  sJ1  w��«Ë  w�«—b�«  ZNM*«  w�  WM�UJ�«  Ë√  …œu�u*«  d�UMF�«  b�b%  bF�Ë

 ÁcN�  WOLOKF��«  ◊U�Ë_«  w�  n�dF��«  vK
  «uKLF�  Ê√  …œUIK�  sJ1  ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rÒKF��«  w�

 lL'«  czbM
  sJ1Ë  Æl�Ë_«  ‚UDM�«  vK
  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  dO�u�  ‚UO�  sL{  ÈU�UN�ù«

 ”U�_«  «c�  vK
  `�d�  qJA�  Â ]bI�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  Z�«d�  s�uJ��  ÈU�UN�ù«  Ác�  5�

 WO�«—b�«  œ«u*« s�  W
uL��  w�  …uI�«  s
«u�  5�  d�UC��«  ÍœR�  Ê√  ¨ZNM�«  «c�  o�Ë ¨sJLO�  ÆW�KD�«Ë cO�ö�K�

 ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��U�  WD��d*«  rOI�«Ë  È«—uB��«Ë  È«—UN*«Ë  U�UCI�«Ë  ·—UF*«  dA�  v�≈

 q�√  s�  rOKF��U�  ÎUB���  d��F�  Ê√  wG�M�  Ë√  sJ1  W�dF*«  ÈôU��  s�  b�«Ë  ‰U��  „UM�  fOK�

 w�  rN��  Ê√  wC�I�  WK�U	Ë  ‚UDM�«  WF�«Ë  ÈU�b%  w�  rOKF��«  «c�  UN�dD�  w��«  ÈU�b���U�  ÆW�«b��*«  WOLM��«

∫rOKF��«  «c�  w�  WO�U��«  ŸËdH�«  ÈU�UN�≈  w�  dEM�«  ¨q�*«  qO��  vK
  ¨sJ1Ë  Æ…b�b
  WO�dF�  ŸËd�  rOKF��«  «c�

 n�_«  Ë√  WzU*«  ¡«e�√  ¨ö��®  W�UGK�  …dOG�  œ«b
√  rO�  rN�  vK
  W�KD�«  b
U��  ÈUO{U�d�U�  Y

ÆÀuK��U�  W�U)«  ÈU�UO��«  dO�H�  vK
  r�b
U��  Íc�«  d�_«  ¨©ÊuOK*«  Ë√

 œ«b
≈  v�≈  ¨WO�ö
ù«  jzU�u�«  Â«b���«Ë  rN�  vK
  …—bI�«  ÎU�uB�Ë  ¨WGK�«  ÊuM�  ÍœR�Ë  Y

 vK
Ë  Èd�J�«  ÈU�dA�«  UN���  w��«  ÈU�ö
ù«  qzU�—  qOK%  vK
  s�—œU�  5
«Ë  5JKN���

ÆW�O��«  …U
«d�  È«¡U
œ«  ¡«—Ë  U�  „«—œ≈

 X�u�«  fH�  w�  W�KD�«  b
U��  UN�S�  ¨w*UF�«  dOG��«  ÂuNH�  rÒKF�  a�—U��«  …œU�  X�U�  «–≈Ë  Y

ÆÊËd�  cM�  —U�  dOG��«  ÊQ�  ·«d�
ô«  vK


 Ê√  vK
  W�KD�«  b
U��Ë  ¨Í√d�«Ë  WF�«u�«  WIOI(«  5�  eOOL��«  vK
  …—bI�«  WF�UD*«  wLM�Ë  Y

ÆW�bI�  5F�  WO�UO��«  ÈöL(«  ÈUO�œ_  ¡«d�  «u��B�

 Âb
Ë ¨W�dBMF�«Ë  ¨WOM�ù«  W�e�d*«  rN�  vK
  W�KD�«  b
U��  UN�S�  ¨WO
UL��ô«  ÈU�«—b�«  U�√  Y

 bOF�  vK
  —u�_«  Ác�  UN�  b����  w��«  ‰UJ	_«  hO�A�  vK
Ë  ¨5�M'«  5�  …«ËU�*«

Ær�UF�«  »uF	  bOF�  vK
Ë  WOK;«  rN�UFL���



W� « b��ô «  … U
 « d�  u��  5LKF* «  œ « b
 ≈  tO�u�  … œ U
 ≈  q�√  s�  È UO�u�Ë  … bz « —  ¡ È œ U��

∑± Ø71
 ÈUO�O�«d��«Ë ÈUOMI� qL�� Ê√ UL� Æt��—b�� W�U)« t�UOMI� W�dF*« ŸËd� s� Ÿd� qJ� Ê≈ r�

 q�√  s�  f�—b��«  WOHO�  s
  l�u�  —uB�  s�uJ�  w�  rN��  ŸËdH�«  Ác�  s�  Ÿd�  qJ�  W�U)«  f�—b��«

 b
U��  WOM�–  È«œU
  —u�_«  Ác�  q�Ë  ≠  …UO(«  Èb�  rKF��«  w�  W��d�«Ë  ¨ÍbIM�«  dOJH��«Ë  ¨Ÿ«b�ù«  lO�A�

ÆW�«b��ô«  w
«d�  ÈUFL���  ÂUO�  vK


 WO�d��«  ‰U��  w�  rOKF��«  w�  ÊuK�UF�«  t�bI�  U*  bO�  qJA�  ÈUO�œ_«  w�  oO�u��«  -  bI�Ë

 ÊU��U'«  U�√  ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  w�O��«  V�U'«  w�  ÈU�UN�≈  s�  ¨ÂuKF�«  f�—b�Ë  WO�O��«

 œuN�  ÊS�  ¨p�–  l�Ë  ÆÂUL��ô«  s�  —bI�«  fHM�  UOE��  r�  ULN�S�  ¨rOKF��«  «cN�  ÍœUB��ô«Ë  w
UL��ô«

 «c�  w�  w
UL��ô«  V�U'«  Ê√  vK
  ‰b�  Î̈U�UB�≈Ë  ÎU�UzËË  Îôb
  d��√  ÈUFL���  ¡UM�  q�√  s�  ”—«b*«

 rOKF�K�  Z�«d�  cHM�  w��«  ”—«b*«  ÊS�  ¨l�«u�«  w�Ë  Æ…b�b
  Ê«bK�  w�  ¨Ëb��  U�  vK
  ¨—uD��  ÈU�  rOKF��«

 s��  vK
  WO�d��«Ë  ¨5�M'«  5�  …«ËU�*«  q�√  s�Ë  ¨W�dBMF�«  W��UJ*  rOKF��«Ë  ¨ÈU�UI��«  5�  „d�A*«

 rOKF�K�  w
UL��ô«  V�U'«  e�eF�  w�  Î«dO��  ÎU�UN�≈  rN��  ”—«b�  w�  ¨Âö��«  q�√  s�  rOKF��«Ë  ¨q�UF��«

ÆW�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�

 ÊuJK1 5�—«œù«Ë …c�U�_« s�  W
uL��  œu�Ë VKD��  «c�  å…uI�«  s
«u�  Ã–u/ò Â«b���«  Ê≈

 ¨W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  UNOK
  ÍuDM�  w��«Ë  ÈUBB���«  5�  W�d�A*«  rO�UH*«  s
  …bO�  ·—UF�

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF�K�  q�U�  Z�U�d�  s�uJ�  WOG�  WOLOKF��«  ÈUOMI��«Ë  ÈUBB���«  q�  5�  lL'« s�  rNMJ9

 …c�U�_«  s�  qO�  œU��≈  WOG�Ë  ÆU�—«dJ�  Ë√  d�UM
  ‰UL�≈  ÊËœ  ÃU�œù«  WOKL
  ‰u%  ·u�Ë  ÆW�«b��*«

 5LKF*«  œ«b
≈  ÈU��R�  w�  Ã–uLM�«  «c�  Â«b���«  V��  ¨«c�  …uI�«  s
«u�  Ã–u/  ÊuLNH�  s�c�«  5�—«œù«Ë

©≤≤  ≠  ±∏  ’  ¨≤∞∞≤  ¨ÊËd�¬Ë  Ê«uO�U�®  ÆW�b)«  q��  œ«b
ù«  «c�  w�  `�d�  qJA�  tIO�D�Ë

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«Ë  W�«b��*«  WOLM��«  s
  rOKF��«  5�

 Ÿu�  u�  ‰Ë_U�  ÆrN�  ‚d�  u�  W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«Ë  W�«b��*«  WOLM��«  s
  rOKF��«  5�  ‚dH�«  Ê≈

 —b�√  q�I��LK�  ‰UJ	√  ¡UM��  WKO�u�  rOKF��«  Â«b���«  wMF�  w�U��«  Ê√  5�  w�  ¨ÍdEM�«  ‘UIM�«  Ë√  WO
u��«  s�

 ÍdE�  ‘UI�  s�  d��√  rOKF��«  ÊuJ�  Ê√  v�≈  W�«b��*«  WOLM�K�  …b��*«  3_«  WM'  X
œ  b�Ë  ÆW�«b��ô«  vK


Æs�e�«  s�  WL�U(«  …d�H�«  Ác�  w�  W�«b��ô«  w�

 ÆWO��R*«  ÈU�UO��«Ë  ÈU�—UL*«Ë  Z�«d��«  dOOG�  ÷d�H�  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈  Ê√  bO�

 o�D�ò  Ê√  ¨W�«b��ô«  …U
«d�  u��  5LKF*«  œ«b
≈  tO�u�  …œU
≈  vK
  WK�UF�«  ÈU��R*«  vK
  V�O�  ¨tOK
Ë

Æt� Ò—b�  U*  Èb�IÔ�  U�–u/  `�B�  Ê√  q�√  s�  ÂeK�  U�  qJ�  ÂuI�  Ê√Ë  ¨åt� Ò—b�  U�

W�«b��*«  WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  w�  WO
uM�«  5�Q�  ≠  ÎU��U�

 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  dO�u�  w�  WO
uM�«  U�UCI�  oKF��  U�  ¡«“≈  oKI�«  v�≈  u
b�  v�	  WO�U�√  ÈULK��  WL�

 ÈU{«d�
«  Q�UO�√  t�«u�  WO���  W�Q��  ÓU�uL
  Ê«d��F�  UNMO�Q�Ë WO
uM�«  ÂuNH�  Ê√  s�  r�d�«  vKF�  ÆW�«b��*«

 WO
uM�U�  oKF�� U�UC� …b
 rN�—U& s
 ÈU	UIM�« ‰ö� «Ë—U�√ WJ�A�« ¡UC
√ iF�  ÊS� ¨oO�D��« bOF� vK


 WOLM��«  q�√  s�  rOKF��«  WDA�√  w�  WO
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